10১০7০০% 
গু 


জীববিজ্ঞান 


শট সিলেবাস, 
150 202 


০১০০০ 


রাকিব হাসান 
সাবিহা তাসনিম নিশি 
হাসনাত শুভ্র 


00৮1৩108100 
6)1716 01১ 


81০9199% 19 201391 | 


এইচ এস সি ২১ শর্ট সিলেবাসের জীববিজ্ঞান ১ম পত্রের ক্লাস গুলো পেতে নিচের বাটনে ক্লিক করো 


8191০992170 101১61 | 


এইচ এস সি ২১ শর্ট সিলেবাসের জীববিজ্ঞান ২য় পত্রের ক্লাস গুলো পেতে নিচের বাটনে ক্লিক করো 


00৬/1৭1.0/0 1110) 
[116 5৮৮ 10 


5017991 


31০91০9% 191701991 


এইচ এস সি ২১ শর্ট সিলেবাসের জীববিজ্ঞান ১ম পত্রের ক্লাস গুলো পেতে নিচের বাটনে কিক করো 


৫, 
রর 


ঢা 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০09৬471080 1%110012 
15176 4৮৮ সুচিপত্র 10)4759. 


এইচ এস সি ২১ শর্ট সিলেবাসের জীববিজ্ঞান ১ম পত্রের ক্লাস গুলো পেতে নিচের বাটনে ক্লিক করো 


10415 10৬ 
থা 
সা 
ূ | উভিদ প্রজনন 
রী, 
উর এ 
1 0 ড৮৯ 
৪৭ রঃ রি 
৮ ৮০ 


৬/৬//.1.0111101095011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1110) 
[60116 5৮ 1095070০. 


[| কোষবিভাজন 


0০০10101912 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10১০71০০. 


00৮/119/0 


10128 কোষ বিভাজন (09101151017) 


প্রক্রিয়ায় জীব কোষের বিভক্তির মাধ্যমে একটি থেকে দুইটি বা চারটি কোষের সৃষ্টি হয় তাকে কোষ বিভাজন বলে। 


৬ 


৬0121 [1211179(১ম প্রত্যক্ষ করেন) 


র 


সামুদ্রিক স্যালাম্যান্ডার (7711010151770001059) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০0৬/৭100 11102 
10182: 2৮ 67১1 


কোষ বিভাজন (091 01৬151017) 


01151 0211 (মাতৃকোষ) 


যে কোষটি থেকে অপত্য কোষ সৃষ্টি হয় সেটি হল মাতৃকোষ। 


000911191 0891 (অপত্য কোষ) | 


কোষ বিভাজনের ফলে সৃষ্ট নতুন কোষকে বলে অপত্য কোষ। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


আযামাইটোসিস 
-৯-৯৯২ 


-সরাসরি 


_প্প্রত্যক্ষ বিভাজন 
(150 ০2 
[1151017) 


8) ও 


-৯৯-৯৯ 


-€ ধাপ 


-সমীকরণিক কোষ 
বিভাজন (6০000110170 


০211 11151017) 


217 
21 রি 
217 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


কোষ বিভাজনের প্রকারভেদ 
কোষ বিভাজন তিন প্রকার 


মিয়োসিস 
-৯৯-৯৪ 


-২ ধাপ 


_স্হাসমূলক কোষ 
বিভাজন (০০901101701 
0211 11৬151017) 


গাও 
ঞ€ 
গা । 


10১০71০০. 


] 91%11011 
50179091- 


1005 কোষ বিভাজনের প্রকারভেদ 


--ইস্ট, আযামিবা প্রভৃতি _* নিউক্লিয়াস ও -৯ নিউক্লিয়াস দুইবার 
এককোষী জীবে, ক্রোমোজোম একবার করে কিন্তু ক্রোমোজোম একবার 
ব্যাকটেরিয়ার দ্বিবিভাজন বিবেচিত হয়। বিভাজিত হয়। 
-* জনন মাতৃকোষ এ 


-(আ্যামাইটোসিস এর 
-৯ দেহকোষে হয়ে থাকে হয়ে থাকে ।শুক্রাণু ও 
ডিম্বাণু সৃষ্টিকারী কোষ) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10 0০09৬471080 %111011 


কিছু কোষ কখনোই বিভাজিত হয় না 


, পেীকো 
| * পেশা কোষ 
অভ্যন্তরীণ উদ্দীপনা * উত্ভিদ এর স্থায়ী কোষ 


বাহ্যিক উদ্দীপনা 


০4 


* হরমোন *. 00117 - 001 যৌগ 
* গ্রোথ ফ্যাক্টর »*. 001-0/0117 95199179011101955 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


91%1101 


10 
কোষ বিভাজন টন 


আমাদের দেহের কোন স্থানে কেটে গেলে রক্তের অনুচক্রিকা একটি গ্রোথ ফ্যাক্টর তৈরি করে যার উদ্দীপনায় চারপাশের কোষ 
বিভাজিত হয়ে ক্ষতস্থান জোড়া লাগিয়ে দেয়। 


কোন স্থানে জীবাণু আক্রমণ করলে শ্বেত রক্তকণিকা গ্রোথ ফ্যাক্টর তৈরি করে ফলে কোষসমুহ বিভাজিত হয়। 
অস্থিমজ্জাতে (0178170170৬) লোহিত রক্তকণিকা কোষের সংখ্যা বৃদ্ধির জন্য কিডনি 91/11910015111 তৈরি করে। 


বৃক্ধ থেকে এরিথ্োপোয়েটিন তৈরি হয়। ওই এরিথ্রোপোয়েটিনের কারণে ০076 0180৬ থেকে লোহিত রক্ত কণিকা তৈরি হয়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


0০0৮৬/71.0/0 ] %111011 


[67116 5৮৮ কোষ বিভাজন 90119091 


এরিথরোপোয়েটিন 
হরমোন 


(1012 


অস্থিমজ্জা (90175170170) 


ত.3.0 বা লোহিত 
রক্তকণিকা (এরিথোসাইট) 


পূর্ণবয়স্ক মানুষের দেহে ১০০ ট্রিলিয়ন (১০১৪) কোষ থাকে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮/110980 


মিরর কোষ চক্র (09| ০/০15) টনি 


একটি কোষ সৃষ্টি, এর বৃদ্ধি এবং পরবর্তীতে বিভাজন এ তিনটি কাজ যে চক্রের মাধ্যমে সম্পন্ন হয় তাকে বলা হয় কোষ 
চক্র ।(091 ০/০12) 


৫ পরবর্তীতে 
কার | বিভাজন 
নতুন কোষের 


সৃষ্ট 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/11980 


নী কোষ চক্র (0911 0/০16) সান 


একে দুই ভাগে ভাগ করা যায়। 

১) ইন্টারফেজ (11111911055): 

পরপর বিভাজন এর মধ্যবর্তী সময়ে কোষচক্রের মোট সময়ের ৯০ থেকে ৯৫ ভাগ। 
ইন্টারফেজ কে সাধারণত তিনটি পর্যায়ে ভাগ করা যায়। 

/২)05000-1 

2) ৩১711755915 


০)0০910-2 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10111842 1045759: 
২) মাইটোসিস 17-1010155 (11110110 101052) 

যখন বিভাজিত হয় তখন ওই দশীকে 17-010955 বলে। কোষ বিভাজনের (৫-১০) ভাগ সময় এখানে ব্যয়িত হয়। 

ইন্টারফেজ এর তিনটি উপপর্যায়ে ভাগ করা হয়। যথাঃ- 

ক) ০-1 

কোষ চক্রের (৩০-৪০)% সময় ব্যয় হয়। 


$ 


$ 
০৮০17 0০01 এর ছারা বিভিন্ন প্রোটিনের 10, 1$/, ও প্রোটিন তৈরির কিছু কোষ ০-1 


নামক প্রোটিন ফসফোরাইলেশন (প্রোটিনের সাথে বিভিন্ন উপাদান এ আটকে যায় 
তৈরি করে। ১ অনু ফসফেট যুক্ত করা) তৈরি হয়। 


৬/৬/১.1.011100250170901.001) 


10১০7০০, 


10108, কোষ চক্র (081 ০/০15) 
খ) $-ধাপ 


(৩০-৫০)% সময় ব্যয় হয়। [1৭/. তৈরি (5717555) হয়। 


গ) ০-2 ধাপ: 


(১০-২০)% সময় ব্যয় হয়। 
সেন্টি খাওয়া মাইকেল মফিজকে ম্যাচুরিটি দিয়ে আটকে দিলে 
+ 4 নে ঠ 
1া। 211055 এ প্রবেশ করার জন্য 10100101101 কিছু কোষ ০-2 


সেন্টোজোমের মাইক্রোটিউবিউল 
সেন্্রিওল দুটি সৃষ্টি হয় যায় স্পিন্ডল 1ি0170119 £০9০1০[ ম্যাচুরেশন প্রমোটিং এ আটকে যায় 


পৃথক হয়। তন্ত সৃষ্টি করে ফ্যাক্টর নামক একদল প্রোটিন তৈরি হয়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


10114-842 10১০০ 
ইন্টারফেজ এর গুরুত্ব 

কোষটি পরবর্তী কোষ বিভাজনে অংশগ্রহণ করবে কিনা তা ইন্টারফেজ নির্ধারণ করে। 

পরবর্তী কোষ বিভাজন এর জন্য প্রোটিন [01/, ত1/, অনুলিপন এর সকল উপাদান তৈরি হয়। 

01৭/ অনুলিপন হয়। 

কোষ বিভাজনের প্রয়োজনীয় স্পিন্ডল তন্তু তৈরীর জন্য মাই ক্রোটিউবিউলস সৃষ্টি হয়। 

পরবর্তী কোষ বিভাজন এর জন্য প্রোটিন [01/, ত1/, অনুলিপন এর সকল উপাদান তৈরি হয়। 

01৭/ অনুলিপন হয়। 


কোষ বিভাজনের প্রয়োজনীয় স্পিন্ডল তন্ত তৈরীর জন্য মাইক্রোটিউবিউলস সৃষ্টি হয়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


] 91%11011 
50179091- 


কোষ চক্রের গুরুত্ব 


১) কোষচক্রের ফলে বংশবৃদ্ধি হয় 


২) প্রতিটি জীবের স্বাভাবিক কোষ চক্র ওই জীবের স্বাভাবিক বৃদ্ধি সম্পন্ন করে। 


৩) অস্বাভাবিক অর্থাৎ অনিয়ন্ত্রিত কোষ চক্র জীব দেহের স্বাভাবিক বৃদ্ধি ও বিকাশ ব্যাহত করে। এমনকি ক্যাসার রোগ সৃষ্টি করে 
থাকে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০0৬/71.0/0 %111011 


[1715 51 |/-1011055: (মাইটোসিস) 10)4759. 
1/-101059: মোইটোসিস), 


স্তন্যপায়ী প্রাণীদের ক্ষেত্রে (১-১:৩০) ঘন্টা সময় লাগে। 


সাইটোকাইনেসিস 
(নিউক্লিয়াসের বিভাজন) (সাইটোপ্লাজমের বিভাজন) ৰ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০9৮41৭1080 


[1715 51 1/-1011055: (মাইটোসিস) | 10০01 
//-131055: মোইটোসিস) | 


প্রো মেটাফেজ : 
ডে  - নত, 
চিত 
16581581 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10 0০0৬/71.0/0 ] %111011 


1176 86৮ 1. 0110156: (মাইটোসিস) 9011001 


এ] প্রোফেজ 


* সংকুচিত হয়, খাটো হয়, মোটা ও অস্পষ্ট হয়। 

* ক্রোমোজোমের জল বিয়োজন ঘটে, রং ধারণ ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। 

* সেক্ট্রোমিয়ার ব্যতীত ক্রোমোজোম লম্বালঘ্বিভাবে বিভক্ত হয়ে যায় 

* স্পিন্ডল যন্ত্র সৃষ্টির সূচনা হয়। সেক্ট্োমিযার 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10 0০0৮৬/71.0/0 ] %111011 


1176 8৮৮ 1. 0110156: (মাইটোসিস) 9011090 


_ প্রো-মেটাফেজ 


* নিউক্লিওলাস ও নিউক্লিয়ার এনভেলোপ বিলুপ্ত হতে থাকে । 
* বিষুবীয় অঞ্চল : স্পিন্ুডল যন্ত্র দুই মেরুর মধ্যবর্তী অঞ্চলকে বিষুবীয় অঞ্চল বলে। 
* স্পিন্ডল ফাইবার : এক মেরু থেকে অপর মেরুতে বিস্তৃত তন্তুকে স্পিন্ডল ফাইবার ফলে। 


* ট্রাকশন ফাইবার : যে তন্ত গুলোর সাথে ক্রোমোজোমের সেক্ট্রোমিয়ার যুক্ত থাকে৷ (সেক্ট্রোমিয়ার এর কাইনেটোকোর এর 
উপস্থিত মোটর প্রোটিন এর সাথে যুক্ত থাকে) মোটর প্রোটিন গুলো /২০ কে ভেঙ্গে শক্তি উৎপন্ন করতে পারে। 


* ক্রোমোজোমীয় নৃত্য : ক্রোমোজোমের সেক্ট্রোমিয়ার স্পিন্ডল যন্ত্রের নির্দিষ্ট তন্তর সাথে সংযুক্ত হওয়ার সময় ক্রোমোজোম একটু 
আন্দোলিত হয় যাকে বলে ক্রোমোজোমীয় নিত্য । 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


91%11011 


10ছশ] 1 
|-1১11055: (মোইটোসিস) 
[) মেটাফেজ 
মেটাকাইনেসিস : ক্রোমোজোম গুলো বিষুবীয় অঞ্চলে সজ্জিত হওয়া। 
001101615011011 : ক্রোমোজোমগ্লো খাটো ও মোটা হয়। একে 0017091501101 বলে। 
50092100110 : ক্রোমোজোমগুলো পেচিয়ে পেচিয়ে মোটা হয়। একে বলে 501321 0011701 


সম্পূর্ণ বিলুপ্ত হয় : নিউক্লিয়াস ও নিউক্লিয়ার এনভেলপ। 
সেক্ট্রোমিয়ারটি বিভক্ত হয়ে দুটি ক্রোমোজোম তৈরি করে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


] 91%11$011 
50179091- 


01 18-1017055: (মাইটোসিস) 
০ আযনাফেজ 


মেরুমুখী চলন দুটি অপত্য ক্রোমোজোম দুই বিপরীত মেরুর দিকে গমন করে। 


ক্রোমোজোমের সেক্ট্রোমিয়ার অগ্রগামী, বাহুগুলো অনুগামী। 


বিভিন্ন আকৃতির ক্রোমোজোম দেখা যায়। 


৬ ] এ ] 


মেটাসেন্ট্রিক সাবমেটাসেন্্রিক  ত্যাক্রোসেন্ট্রিক টেলোসেন্্রিক 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


91%11011 


1010 |/-1011056: (মাইটোসিস) 107০০ 
[। টেলোফেজ 

ক্রোমোজোমের জলযোজন ঘটে, রং ধারণ ক্ষমতা হারায়। 

স্পিন্ডল যন্ত্র বিলুপ্ত হয়। 

নিউক্লিওলাস ও নিউক্লিয়ার এনভেলপ তৈরি হয়। 

দুই মেরুতে দুটি অপত্য নিউক্লিয়াস সৃষ্টি হয়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10 0০0৮৬/71.0/0 ] %111011 


1176 8৮৮ 1. 0110156: (মাইটোসিস) 90110901 


[| টেলোফেজ 


* প্রাণী কোষে স্পিন্ডল যন্ত্র সৃষ্টির পাশাপাশি সেক্ট্রোজোমের দুটি সে্ট্রিওল দুই মেরুতে অবস্থান করে এস্টার রে সৃষ্টি করে। 
* এস্টার রে গুলো মাইক্রোটিউবিউল দিয়ে তৈরি। এস্টার রে তন্তগুলোকে দুই প্রান্ত থেকে ধরে রাখে। 


* এস্টার রে দেখতে অনেকটা তারার মত। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


170৬1.0/0 
[101 9 


10১০১০০ 


প্রোফেজ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10810 
[60116 1১ 


|-1911055: (মাইটোসিস) 


লুপ্তপ্রায় নিউক্লিয়ার এনভেলপ 


। 


91%11$011 
501719091 


0071/% 18-0017055: (মাইটোসিস) 19118 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০0৬/৭10/0 11102 
(871 2৮ 67১ 


আ্যানাফেজ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10১০১০০ 


10 ৭ ১74015) 


নিউক্লিয়ার এনভেলপ 
ক্রোমোজোম 


কোষপ্লেট 
লুপ্তপ্রায় স্পিন্ডল যন্ত্র 


নিউর্লিওলাস 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০0৮৬/71.0/0 ] %111011 


[176 51 1- 01056: (মাইটোসিস) ০০1901 
সাইটোকাইনেসিস (সাইটোপ্রীজমের বিভাজন) 


কোষ বিভাজনের সময় সাইটোপ্লাজম দুই ভাগে বিভক্ত হওয়াকে সাইটোকাইনেসিস বলে। 


৬/৬//.1.0111101095011001.001 


0০0৮৬/71.0/0 ] %111011 


10 
776 92৮ 1. 0110156: (মাইটোসিস) 5011991 


উত্ভিদ কোষে 


* কোষপ্লেট ও কোষ প্রাটীর সৃষ্টির মধ্যে 
* কোষের এন্ডোপ্লাজমিক রেটিকুলাম (2) থেকে ফ্রাগমোপ্লাস্ট এবং ভেসিকল বিষুবীয় অঞ্চলে জমে কোষপ্লেট গঠন করে। 
* কোষপ্নেট এর উপর সেলুলোজ ও হেমিসেলুলোজ নামক এক জাতীয় পদার্থ জমে কোষ প্রাটীর গঠন করে। 


* লাইসোসোম জাতীয় ফ্রেগমোসোম জমে প্লাজমালেমা বা কোষবিল্লি গঠন করে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০0৮৬/71.0/0 9111 তত 


[176 51 18-101055: (মাইটোসিস) 1039০ 
প্রাণী কোষে 


* মাঝ বরাবর ভাঁজ হয়ে খাঁজ সৃষ্টির মাধ্যমে ভাগ হয়ে যায়। (বিষুবীয় অঞ্চল) 


* কোষবিল্লি তে অবস্থিত /২০11 এবং 77০97 প্রোটিন খাঁজ সহায়তা করে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


91%11011 


10104] |/-1011056: (মাইটোসিস) 109২61০০ 
মুক্ত নিউক্লিয়ার বিভাজন 

সাইটোকাইনেসিস না হয়ে শুধু ক্যারিওকাইনেসিস চলতে থাকলে তাকে মুক্ত নিউক্লিয়ার বিভাজন বলে। 

উদাহরণ: শৈবাল, ছত্রাক, উদ্ভিদ কোষ (ডাবের পানি), প্রাণী কোষ 

[| এ ধরনের উদ্ভিদ কোষ কে বলা হয় সিনোসাইটিক কোষ । 


॥ এ ধরনের প্রাণী কোষ কে বলা হয় প্লাজমোডিয়াম। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10114 না, 


দেহের গঠন ও দৈহিক বৃদ্ধি। 

বংশবৃদ্ধি (এককোষী জীবের) 

জনন অঙ্গের বৃদ্ধি ও জনন কোষের সংখ্যা বৃদ্ধি । 
নির্দিষ্ট আকার আয়তন রক্ষা করা। 
সাইটোপ্লাজম ও নিউক্লিয়াসের ভারসাম্য রক্ষা । 


ক্রোমোজোমের সমতা রক্ষা । 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


মা এ 
* গুণগত বৈশিষ্ট্যের স্থিতিশীলতা রক্ষা। 

* ক্ষতস্থান পূরণ 

* ক্রমাগত ক্ষয় পুরণ (লোহিত রক্তকণিকা ও কর্নিয়ার বাইরের কোষ)। 


* পুনরুৎপাদন 


* আনিয়নত্রিত মাইটোসিস ক্যা্সার ও টিউমার সৃষ্টি করে। 


৬/৬//.1.0111101095011001.001 


10104288 1090190 
কোষ চক্র নিয়ন্ত্রণ করে -₹ সাইক্লিন ও কাইনেজ। 
একটি কোষকে বিভাজন হতে বিরত রাখে-৯ 1953 প্রোটিন। 
053 প্রোটিন অকেজো (95150145) হয়ে গেলে-৯ কোষচক্র নিয়ন্ত্রণ হারিয়ে ফেলে। 
দেহে অর্ধেক 1053 প্রোটিন 951501৬5 থাকে 
কোষচক্র বিনষ্টকারী জিন_৯ 01750995175 


টিউমার সৃষ্টি হওয়াকে বলে_৯ 01099917595 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/11980 


[60116 57৮ অনিয়ন্ত্রিত মাইটোসিস 10109. 


* ক্যাসার সৃষ্টিকারী রাসায়নিক পদার্থকে বলে_৯1৬019991 
* 1৬019905110 পদার্থ গুলোকেই 00101999110 পদার্থ বলে। 


* টিউমার সারা দেহে ছড়িয়ে পড়াকে 1৬০10510955 বলে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


] 91%11011 
501719091 


দুইটি প্রক্রিয়ায় কোষের মৃত্যু ঘটে। 
১) 1$৪০19515 (অস্বাভাবিক): 
পুষ্টির অভাবে অথবা বিষাক্ত কোন রাসায়নিক পদার্থের প্রভাবে কোষের মৃত্যু । 


২) /১০9101০9515 (স্বাভাবিক): 


জেনেটিক্যাল নিয়ন্ত্রিত মৃত্যু। 
* ভ্রাণীয় অবস্থায় হাতের পাঁচটি আঙুল পাতলা টিস্যু দিয়ে আটকানো থাকে। পরবর্তীতে পর্দাটি নষ্ট হয়ে যায়। 


* লোহিত রক্তকণিকা ১২০ দিন পর পর মারা যায়। 
* অন্ত্রের এপিথেলিয়াম কোষ। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


মা 
1 | 


|৬10110 170০১ 


কোন কিছুর মোট কোষ সংখ্যা এবং মাইটোসিসরত কোষ সংখ্যার অনুপাত হল মাইটোটিক ইনডেক্স । 


_ মাইটোসিসরত কোষের সংখ্যা 


1৬ | 
দেহের মোট কোষ সংখ্যা 


* চিকিৎসকগণ 1৬| থেকে অনুমান করতে পারেন টিউমার কত দ্রুত বৃদ্ধি পাবে। 


* 1৬ এর মান বেশি হলে টিউমার দ্রুত বৃদ্ধি পাচ্ছে। অর্থাৎ উচ্চ 1৬ দ্রুত বর্ধনশীল টিউমার নির্দেশ করে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০0৮৬/71.0/0 ] %111011 


ও ভাজন) 
যে কোষ বিভাজন প্রক্রিয়ায় মাতৃকোষ থেকে চারটি অপত্য কোষ সৃষ্টি হয় এবং নতুন সৃষ্ট কোষের ক্রোমোজোম সংখ্যা মাতৃকোষের 


ক্রোমোজোমের অর্ধেক হয়ে যায় তাকে মিয়োসিস কোষ বিভাজন বলে। 


ৃ 


জনন মাতৃকোষ (21) জনন কোষ শুক্রাণু ও ডিম্বাণু) 
(ডিপ্লয়েড সংখ্যক ক্রোমোজোম) হযাপ্লয়েড সংখ্যক ক্রোমোজোম) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


91%11011 


10104] মিয়োসিস হা কোষ বিভাজন) 10৫7০০ 
আবিষ্কার ও নামকরণ 

* হ্যাপ্নয়েড সংখ্যক ক্রোমোজোম প্রত্যক্ষ-_+ হাউসার ও বেনিডিন 

* পুষ্পক উত্ভিদের হ্রাসমূলক কোষ বিভাজন-_ স্ট্াসবুর্গার 

* মিয়োসিস এর নাম দেন_+ মুর ও ফার্মার 


* গোলকৃমিতে হ্রাসমূলক বিভাজন-_৯ 3০৬৪।% 


* মিয়োসিস-_ ৯ 1712190)) (০91555017 হাস পাওয়া) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


91%11011 


01711 মিয়োসিস হা কোষ বিভাজন) 10১০7০০: 
মিয়োসিস এর বৈশিষ্ট্য 

* এটি জনন মাতৃকোষ এ হয়। 

* একটি ডিপ্লয়েড জনন মাতৃকোষ থেকে চারটি হ্যাপ্য়েড জনন কোষ সৃষ্টি হয়। 

* এই বিভাজনে নিউক্লিয়াস দুইবার বিভাজিত হলেও ক্রোমোজোম একবার বিভাজিত হয়। 

* প্রোফেজ ১ কে ৫ টি উপধাপে ভাগ করা যায়। 


* হোমোলোগাস ক্রোমোজোম গুলো জোড়া বেধে বাইভ্যালেন্ট সৃষ্টি করে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


] 91%11011 
50179091- 


105 মিয়োসিস (হাসমূলক কোষ বিভাজন) 
মিয়োসিস এর বৈশিষ্ট্য 


* এইখানে কায়াজমা (দুটি ক্রোমাটিড এর ক্রস চিহ্ের মতো সংযোগস্থল) সৃষ্টি ও ব্রসিংওভার (দুটি ক্রোমাটিড এর মধ্যে পরস্পর 
অংশের বিনিময়) হয়। 


* মায়োসিস এর মাধ্যমে সৃষ্ট কোষে নতুন চরিত্রের আবির্ভাব ঘটে। এর মাধ্যমে জীবসমূহের মধ্যে বৈচিত্র্য সৃষ্টি হয়। 


ক্রোমোজোম গুলোতে স্বতন্ত্র বিন্যাস ঘটে। 
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00৮/119/0 


৯ লেপ্টোটিন (লে) 

ধাপসমূহ প্রোফেজ-১ ৯ জাইগোটিন (জ্যা) 

মেটাফেজ-১ 1 প8ঠ 

[. ৯ ডিপ্লোটিন (ডি) 

১ -__» ডায়াকাইনেসিস (ডা) 

প্রোফেজ-২ 
মেটাফেজ-২ 
আযানাফেজ-২ 


টেলোফেজ-২ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


। 
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10২1এ 10:4750 
প্রোফেজ-২ 
-__ পর মেটাফেজ-২ 
মায়োসিস-১ __» ৮ আ্যানাফেজ-২ 
টেলোফেজ-২ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 
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1000 মিয়োসিস (হাসমূলক কোষ বিভাজন) 


লেপ্টোটিন (16101011176): 
বুকে - ফুলের তোড়া 
1012105- ৯চিকন, 18118/111504-₹ সুতা ্ রর 
১) এই উপপর্যায়ে ক্রোমোজোমগুলো চিকন সুতার মতো হয়। 
২) ক্রোমোজোম গুলো সংকুচিত হয় এবং জলবিয়োজন ঘটে। 
প্রাণী কোষ 


৩) ক্রোমোজোম গুলোর রং ধারণ ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/110980 


নিলালা মিয়োসিস (হাসমূলক কোষ বিভাজন এ 
ও ভাজন) 

৩) ক্রোমোজোম গুলোর রং ধারণ ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। 

8) আলোক অণুবীক্ষণ যন্ত্রে দৃষ্টিগোচর হয়। 


৫)প্রাণী কোষে নিউক্লিয়াস এনভেলোপ এর কাছে ক্রোমোজোমগ্ডলো জড়ো হয়ে ফুলের তোড়ার মতো অবস্থান করে। একে বুকে 
বলে। 


* প্রাণী কোষে ক্রোমোজোমের এই ধরনের বিন্যাসকে পোলারাইজড বিন্যাস বলে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 
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টি রিকি মিয়োসিস (হাসমূলক কোষ বিভাজন) 
ভাজন) 

জাইগোটিন (29 01115): 

7/9০5-- জোড়া ,12115/1115004- সুতা 

১) হোমোলোগাস ক্রোমোজোম এর আকর্ষণের কারণে জোড়ার সৃষ্টি হয়। 


২) এই জোড় সৃষ্টি হওয়াকে বলে সিন্যাপসিস 


৩) জোড়া বাধা ক্রোমোজোম দুটিকে বাইভ্যালেন্ট বলে। 
8) প্রাণী কোষে সেন্ট্রিওল বিভক্ত হয়ে যায়। 


হোমোলোগাস ক্রোমোজোম: আকার-আকৃতিতে একই রকম দুটি ক্রোমোজোম যার একটি পিতা হতে এবং মাতা হতে আসে। 


৬/৬//.1.0111101095011001.001 


] 91%11011 
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51757 মিয়োসিস (হাসমূলক কোষ বিভাজন ) 
প্যাকাইটিন (৯০0119112): 

2০০11/5_ মোটা ,16178/11500-+ সুতা 

১) ক্রোমোজোম গুলো আরো মোটা হয়। 

২) বাইভ্যালেন্ট এর প্রতিটি ক্রোমোজোম সেক্ট্রোমিয়ার ছাড়া দুটি ক্রোমাটিড এ বিভক্ত হয়। 

৩) প্রতি বাইভ্যালেন্ট এ দুইটি সেক্ট্রোমিয়ার চারটি ক্রোমাটিড থাকে, এ অবস্থাকে টেক্রাড বলে। 
8) একই ক্রোমোজোমের দুটি ক্রোমাটিড কে সিস্টার ক্রোমাটিড বলে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10 মিয়োসিস (হ্াসমূলক কোষ বিভাজন) 
প্যাকাইটিন (৯০/০1/1916): 
___1 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


। 
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57575 মিয়োসিস (হাসমূলক কোষ বিভাজন ) 
প্যাকাইটিন (৯০0119112): 

৫) একই জোড়ার দুটি ভিন্ন ক্রোমোজোমের দুটি ক্রোমাটিডকে নন সিস্টার ক্রোমাটিড বলে। 

৬) দুটি নন সিস্টার ক্রোমাটিড একই স্থানে ভেঙ্গে গিয়ে একটির সাথে অন্যটির জোড়া লাগে। একে ক্রসিং ওভার বলে। 
৭) জোড়া লাগায় স্থানে ১ আকৃতি বা ক্রস চিহ্ের মতো অবস্থার সৃষ্টি হয়, এতে কায়াজমাটা বলে। 


৮) কোন কোন বাইভেলেন্টে কায়াজমাটা একেবারে সৃষ্টি নাও হতে পারে; আবার প্রত্যেকটি বাইভ্যালেন্টেও কায়াজমা সৃষ্টি হতে 
পারে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


] 91%11011 
50179091- 


1055 মিয়োসিস হোসমূলক কোষ বিভাজন) 


ডিপ্লোটিন (01191015115): 

8টটা 
0191০5- ডাবল, 01$০1০৪-_ বিকর্ষণ / 
১) বাইভ্যালেন্টের ক্রোমোজোমদ্ধয়ের মধ্যে বিকর্ষণ শুরু হয়। 


২) এই বিকর্ষণ একই সাথে কয়েক স্থানে শুরু হয়। 


৩) এরা বিপরীত দিকে সরে যেতে চেষ্টা করে কিন্তু কায়াজমাটার স্থানে বাধাগ্রস্ত হয়। 


৪) কায়াজমা প্রান্তের দিকে সরে আসতে থাকে একে প্রান্তীয়করণ বলে। 
চে 1809 র্‌ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 
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10111444 মিয়োসিস হা কোষ বিভাজন ) 
ডিপ্লোটিন (0111019115): 
৫) বিকর্ষণ এর কারণে এই দুইটি কায়াজমাটার মধ্যবর্তী স্থানে লুপ সৃষ্টি হয়। 


৬) দুটি কায়াজমা থাকলে পাশাপাশি ২টি লুপ ৯০ ডিগ্র কোণ করে। 


৭) একটি কায়াজমা থাকলে ১৮০ ডিগ্রি কোণ করে অবস্থান করে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 
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10) মিয়োসিস (হাসমূলক কোষ বিভাজন) 
ডায়াকাইনেসিস (01010115515): 
010- ৯ বিপরীত পাশে, 10115515-+ চলন 


১) বাইভ্যালেন্ট গুলো নিউক্লিয়াসের কেন্দ্রস্থল হতে পরিধির দিকে চলে আসে। 


২) বাইভ্যালেন্ট এর ক্রোমোজোম এর উপরে ধাত্র জমা হয় বলে এদেরকে আর ক্রোমাটিড বিভক্ত দেখা যায় না। 
১2226 


৩) নিউর্লিওলাস ও নিউক্লিয়ার মেমব্রেন বিলুপ্ত হয়ে যায়। নর 


8) প্রাণী কোষের দুটি সে্ট্রিওল দুই মেরুতে অবস্থান করে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


লিন মিয়োসিস (হাসমূলক কোষ বিভাজন): বনির 
রী 


মিয়োসিস-১ মিয়োসিস-২ 


১) ক্রোমোসোমগুলো সংকুচিত, খাটো ও মোটা হয়। ১) ক্রোমোজোমের সংকোচন ঘটে। 
২) জলবিয়োজন ঘটে। ২) জলবিয়োজন ঘটে। 
৩) রংধারণক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। | ৩) রংধারণক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। 


৪) নিউক্লিওলাস ও নিউক্লিয়ার মেমবেন বিলুপ্ত হয়। ৪) নিউক্লিওলাস ও নিউক্লিয়ার মেমব্রেন বিলুপ্ত হয়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


লিকার মিয়োসিস (হাসমূলক কোষ বিভাজন) নর 


মিয়োসিস-১ মিয়োসিস-২ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


টিন মি কোষ বিভাজন) 


মিয়োসিস-১ 


১) স্পিন্ডল যন্ত্রের সৃষ্টি হয়। | 
২) ট্র্াকশন ফাইবার ক্রোমোজোম এর সাথে যুক্ত হয় 
৩) ক্রোমোসোমগ্ডলো আরো খাটো ও মোটা হয়। 


8) ক্রোমোজোমগুলো বিষুবীয় অঞ্চলে অবস্থান করে। ী 


] 91%11$011 
50179091- 


১) স্পিন্ডল যন্ত্র সৃষ্টি হয় | 
২) ভ্রাকশন ফাইবার ক্রোমোজোম এর সাথে যুক্ত হয়। | 
৩) ক্রোমোজোম গুলো খাটো ও মোটা হয়। 


8) ক্রোমোজোমগুলো বিষুবীয় অঞ্চলে অবস্থান করে। 


টি 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


নিকর মিয়োসিস (হাসমূলক কোষ বিভাজন) নর 


মিয়োসিস-১ মিয়োসিস-২ 


মেটাফেজ-১ মেটাফেজ-২ 


10124 মিয়োসিস (হাসমূলক [সমু কোষ বিভাজন জন) 10101০01 
মিয়োসিস-১. মিয়োসিস-২ 


2 আআযানাফেজ-১ মি ত্যানাফেজ-২ 
১) বাইভেলেন্টের দুটি ক্রোমোসোম পরস্পর থেকে ১) প্রতিটি ক্রোমোসোম দুটি অপত্য ক্রোমোসোমে 
পৃথক হয়ে ২ বিপরীত মেরুর দিকে অগ্রসর হয়। বিভক্ত হয়ে দুই বিপড়ীত মেরুর দিকে অগ্রসর হয়। 


২) ক্রোমোজোম গুলো ৬, |, |, | আকৃতি ধারণ করে। ২) তখন ৬, |, 4,| আকৃতির ক্রোমোসোম দেখা যায়। : 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/11980 


14110112 
[67116 5৮৮ 10 


5017991 


মিয়োসিস-১ 


রনী মিয়োসিস (হাসমূলক কোষ বিভাজন), নর 


মিয়োসিস-১ মিয়োসিস-২ 
১ ক্রোমোজোম গুলো দুই বিপরীত মেরুতে পৌঁছায়। ১) ক্রোমোজোমগুলো দুই বিপরীত মেরুতে পৌঁছায়। 
২) প্রসারিত হয়, লম্বা হয়, সরু হয়। র ২) প্রসারিত হয়, লম্বা হয়, সরু হয়। 
৩) জলযোজন ঘটে | ৩) জলযোজন ঘটে। 
8) রং ধারণক্ষমতা হ্রাস পায়। | 8) রং ধারণক্ষমতা হ্রাস পায়। 


৫) নিউক্লিওলাস ও নিউক্লিয়ার মেমব্রেন এর আবির্ভাব হয়। ৫) নিউক্লিওলাস ও নিউক্লিয়ার মেমরেন এর আবির্ভাব হয়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/11980 


1411011 
[60116 5৮৮ 10 


5017991 


00৮/11980 


[67116 5৮৮ মিয়োসিস (হাসমূলক কোষ বিভাজন) 101০0 
মিয়োসিসের বৈশিষ্ট্যঃ 


* ১টি ডিপ্য়েড জনন মাতৃকোষ থেকে ৪টিহ্যাপ্লয়েড জনন মাতৃকোষ সৃষ্টি হয়। ৪ চট 


* নিউক্লিয়ার দুইবার বিভাজিত হলেও ক্রোমোসোম ১বার বিভাজিত হয়। জনন মাতৃকোষ (27) জনন কোষ টশুক্রাগু ও ডিম্বাণু) 


(ডিপ্লয়েড সংখ্যক হ্যাগ্নয়েড সংখ্যক 
* ক্রোমোসোম স্বতন্ত্রবিন্যাস। ক্রোমোজোম) ক্রোমোজোম) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/11980 


[67116 5৮৮ মিয়োসিস (হাসমূলক কোষ বিভাজন) | 101০0 
মিয়োসিসের বৈশিষ্ট্যঃ 


* প্রোফেজ-১ কে €টি উপপর্ধায়-এ ভাগ করা যায়। 
* হোমোলোগাস ক্রোমোসোমগ্ডলো জোড়া বেধে বাইভেলেন্ট গঠন করে। 
* ক্রসিং ওভার ঘটে ও কায়াজমা সৃষ্টি হয়। 


* বৈশিষ্টের পরিবর্তন ও বৈচিত্র্যের আবির্ভাব হয়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০9৮41৭1080 


10 8এ374 মিয়োসিস 5) কোষ বিভাজন) 1040399: 
মিয়োসিসের গুরুত্ঃ | 


* জনন কোষ সৃষ্টি 
* বংশবৃদ্ধি 
* ক্রোৌমোসোমের সংখ্যা ধ্রুব রাখা 


* প্রজাতির স্বকীয়তা ঠিক রাখা 


€ ক্রোমোসোমের সংখ্যা বেড়ে গেলে বা কমে গেলে প্রজাতিতে ভিন্নতা সৃষ্টি হবে যার জন্য ক্রোমোসোমের সংখ্যা ধ্রুব অর্থাৎ 
একই রাখা। 
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10 8এ374 মিয়োসিস 5) কোষ বিভাজন) 1040399: 
মিয়োসিসের গুরুত্ঃ | 


* অভিব্যক্তি 


*% প্রজীতিতে বৈচিত্র্য সৃষ্টি হতে হতে কোন একসময় এটি থেকে নতুন প্রজাতির সৃষ্টি হতে পারে যা অভিব্যক্তি নামে পরিচিত। 
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[116 5৮৮ 


মিয়োসিস (হাসমূলক কোষ বিভাজন) 10০০ 
মিয়োসিসের গুরুত্বঃ 


* জনুক্রম ডগ্রয়েড 
* কোনো একটি জীবের ডিপ্লয়েড এবং হ্যাপ্লয়েড দশার যে পর্যায় ক্রমিক আবর্তন তাকে জনুক্রম বলে। 


* মডেলের সুএ। 


+% মিয়োসিস প্রক্রিয়া আলাদা হয়। ফলে 
এটিতে মেন্ডেলের সূত্রটি প্রয়োগ করা যায়। 


1050-05 ক্রসিং ওভার 109২৫1০০) 
মিয়োসিস-১ এর প্রোফেজ-১ দশার প্যাকাইটিন উপদশায় দুটি ননসিস্টার ক্রোমোটিডের অংশের বিনিময়কে ক্রসিং ওভার বলে। 


বৈশিষ্ট্যঃ 


* দুটি নন-সিস্টার ক্রোমোটিড একই জায়গায় ভেঙ্গে যায়। 
* ভেঙ্গে যাওয়া দুটি অংশের বিনিময় হয়ে জোড়া লাগে এবং কায়াজমা সৃষ্টি হয়। 


* বিকর্ষণের কারণে প্রান্তীয়করণ শুরু হয় এবং ক্রসিং ওভার সম্পন্ন হয়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


1051-8 ক্রসিং ওভার 1053৩ 
ক্রসিং ওভারের গুরুত্ব: 


১) দুটি নন-সিস্টার ক্রোমাটিড এর অংশের বিনিময় হয়। 
২) জিনের পরিবর্তন হয়। 

৩) বৈশিষ্ট্যের পরিবর্তন হয় 

৪) বৈচিত্র্যের সৃষ্টি হয়। 


৫) প্রকরণ সৃষ্টি হয়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


728 ক্রসিং ওভার 10১7০ 
ক্রসিং ওভারের গুরুত্ব: 
৬) নতুন প্রজাতির আবির্ভাব (কখনো কখনো)। 


৭) প্রজনন বিদ্যায় এর গুরুত্ব রয়েছে। 
৮) ক্রোমোজোমের জিনের অবস্থান নির্ণয় করা যায়। 


৯) জিন ম্যাপিং করা যায়। 
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[116 5৮৮ 9011001 
ক্রসিং ওভার 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/1৩10810 
6)171716 01১ 


রিভিশন 


* মানুষের শুক্রাণুতে কয়টি ক্রোমোসোম থাকে? 


শুক্রাণু একটি জননকোষ (7) যা তৈরি হয় জননমাতৃকোষ (217) থেকে । 


7917-23 
217 
ছি 7523 
2823 ৫) ৪ 17523 
রঃ 4৪ 17523 
জননমাতৃকোষ জননমাতৃকোষ 
(27) (17) 
উত্তরঃ শুক্রাণুতে ক্রোমোসোম সংখ্যা ২৩টি। 
একইভাবে ডিস্বাণুতেও ক্রোমোসোম সংখ্যা ২৩টি। 
অর্থাৎ, ১টি শঁ টি 46 
23 23 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


। 


91%11011 
501719091 


00৮/119/0 


14110112 
[67116 5৮৮ 10 


5011090. 
* ক্রোমোসোমের ভেতরে থাকে [01৭/২1 01৭ টিকে বের করে দেখা হলে 701/ এর একেকটি অংশ যা প্রোটিন তৈরিতে 


ভূমিকা রাখে তাকেই জিন বলা হয়। মূলত এই প্রোটিনগুলোই বৈশিষ্ট্য প্রকাশ করে। 


* ক্রোমোসোমের [01৭/ এর কোন অংশে কোন জিন রয়েছে সেটি বের করার পদ্ধতিকে জিন ম্যাপিং বলে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


0০0৮৬/71.0/0 %111011 


[60116 ৮ রিভিশন 109২০7৩০. 


কোষ চক্র 


রী... রব 


(বৃদ্ধি) হর |4-210952 (বিভাজিত) 


* ডি] 
«৮. 
*. (০2 


অর্থাৎ একটি জনন বৃদ্ধি পেয়েই (01, 5, 0-2 হয়েই) 1১-217052 হবে। 


* একটি কোষকে ইন্টারফেজের ধাপগুলো শেষ করে 1571955 এ যেতে 1৬01075 হতে হয়। একটি কোষকে 1৬0015 
করার জন্য কিছু ফ্যাক্টর থাকে যাদেরকে ম্যাচুরেশন প্রোমোটিং ফ্যাক্টর বলে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮/11.0/0 111077 
1018443 109$:1০9: 


* এক সেট ক্রোমোসোম হলে-হ্যাপ্লয়েড (7) 

* দুই সেট ক্রোমোসোম হলে-ডিপ্লয়েড (217) 

* তিন সেট ক্রোমোসোম হলেব্রিপ্লয়েড (37) 

* কয়েক সেট সেট ক্রোমোসোম হলে -পলিপ্লয়েড (7) 


* কায়াজমা সাধারণত ১টি বা ২টি হতে পারে। সর্বোচ্চ ৪টি হওয়ারও সুযোগ আছে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


10 


» মাতা-পিতার জিনের সমন্বয়ে জননকোষ সৃষ্টি- 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 
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91%11011 
501719091 


10 0০0৮৬/71.0/0 ] %111011 


শুক্রাণু ও ডিম্বাণু মিলিত হয়ে জাইগোট সৃষ্টি হয়। এই জাইগোট এর কোষের মতোই দেহকোষ গুলো হবে আর এই দেহ কোষের 
প্রতিটি কোষের মতোই জনন মাতৃকোষ হবে (ক্রোমোসোমের সংখ্যার দিক দিয়ে)। 


জাইগোটের ২টি ক্রোমোসোমের একটি আসে পিতা থেকে অন্যটি আসে মাতা থেকে । দেহকোষ এবং জননমাতৃকোষের প্রতি 
জোড়া ক্রোমোসোমের এককপি আসে পিতা থেকে অপর কপি আসে মাতা থাকে । ক্রসিং ওভার ঘটানো হলে মাতার অংশটুকু 
মাতাতে যাবে। অর্থাৎ পিতা মাতার ক্রোমোসোমের সমন্বয়ের মাধ্যমে মিয়োসিস প্রক্রিয়ায় জননকোষ সৃষ্টি হয়। 


(উচ্চ শ্রেণির জীবে) ৮+০ ১৫) শী 


৬/৬/১.1.01117010250170901.00) 


1 0০0৮/11.0/0 ] ৯1110 


নিন্নশ্রেণীর জীবে) রর রবর্ত ্ 
17 17 
শৈবাল শুক্রাণ/জননকোষ 
০৬১) + ০১ 271 টি 
17 17 


* শৈবাল (7) পরিবর্তন এর মাধ্যমে শুক্রাণু (1) তৈরি হয়। সৃষ্ট শুক্রাণুর সাথে ডিম্বাণুর নিষেকের ফলে (27) তৈরি হয়। এই 
(27) মিয়োসিস প্রক্রিয়ায় আবার (7) এ ফিরে আসে। 


* উচ্চশ্রেণির জীবে জননকোষ সৃষ্টি হয় মিয়োসিসের মাধ্যমে । 


* নিন্নশ্রেণির জীবে জননকোষ সৃষ্টিতে মিয়োসিস ঘটে না। কিছু পরিবর্তনের মাধ্যমে জননকোষ সৃষ্টি হয়। দ্যান নিষেকের পর 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮/110980 


[60116 7৮ রিভিশন 10109. 


* একটি কোষ থেকে ৬৪টি কোষ হতে কয়বার মাইটোসিস হবে? 


একইভাবে, 
* ৪টি থেকে ৮টি (মা-৩) 
*. ৮টি থেকে ১৬টি (মা-৪) 
* ১৬টি থেকে ৩২টি (মা-৫) 
* ৩২টি থেকে ৬৪টি (মা-৬) 
অর্থাৎ, ১টি কোষ থেকে ৬৪টি কোষ সৃষ্টি হতে ৬ বার মাইটোসিস হবে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/11980 


14110112 
[60116 5৮৮ রিভিশন 10১1৩01 


* ব্রেইন ক্যাসার কীভাবে হয়? 


প্রতিটি প্রাণীকোষে সেন্ট্রিওল থাকার কারণে এরা বিভাজিত হতে পারে । নিউরনে সেন্ট্রওল থাকে না যার ফলে এরা বিভাজিত হয় 
না। নিউরন বিভাজিত না হলে এর পাশে থাকা (নিউরোগ্নিয়া) সাপোর্টিং সেলগ্ুলো বিভাজিত হয় যার কারণে ব্রেইন ক্যাসার হয়। 


ক্রোমোসোমের মধ্যে গুটিকার মতো অংশকে ক্রোমোমিয়ার বলা হয় এবং মাঝখানের অংশকে সেন্ট্রোমিয়ার বলা হয়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


10 00৬/1৭1.0810 
নাছ 9৮ রিভিশন 
ক্রোমাটিন 


সুতার মতো অংশগুলোকে ক্রোমাটিন বা নিউক্লিয়ার জালিকা বলে। 


ক্রোমাটিভ 


ক্রোমোসোম লম্বালদ্বি ভাবে দুইভাগ হলে তাকে বলা হয় ক্রোমাটিড। 


ক্রোমোসোম 


সুতার মতো প্যাঁচ খেয়ে খেয়ে সুস্পষ্ট আকার ধারণ করলে তাকে ক্রোমোসোম বলে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 
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10১০7০০. 
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[60116 5৮ রিভিশন 109২০7৩০. 


* ২৩ জোড়া ক্রোমোসোমের মধ্যে প্রতিজোড়ায় একটি ক্রোমোসোম আসে পিতা থেকে, অন্যটি মাতা থেকে এবং দেখতে 
একইরকম হলে এদেরকে পরস্পরের হোমোলোগাস ক্রোমোসোম বলে। 


1 


* অনিয়ন্ত্রত মাইটোসিসের কারণে ব্লাড ক্যাসার হয়। 
* পেঁয়াজের মূলে- ১৬টি ক্রোমোসোম থাকে । 
* কোষ চক্র আবিষ্কার করেন- হাওয়ার্ড ও পেন্ক। 


* মাইটোসিস- বংশ বৃদ্ধিতে ভূমিকা রাখে এককোষী জীবে । (6১: 011017/0170195) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/119/0 


[60116 5৮ রিভিশন 10109. 


ঠ ই খান উৎপাদনে উলাততে কোলন হা 


ক্রসিং ওভার 


* লেপ্টোনিন 
* জাইগোটিন 
* প্যাকাইটিন সর 
* ডিপ্লোটিন 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00/110/0 ইন্টার কাইনেসিস 11101112 
[60116 5৮৮ 10 


501719091 


* মায়োসিসে প্রথম বিভাজনে ১টি থেকে ২টি নিউক্লিয়াস হওয়ার পর সাইটোপ্লাজমেরও বিভাজন হয় একে বলা হয় সা-১ বা 
সাইটোকাইনেসিস-১ 


* আবার ২টি নিউক্লিয়াস থেকে ২টি হওয়ার পর সাইটোপ্পাজমের বিভাজন হয় একে বলা হয় সা-২ বা সাইটোকাইনেসিস-২ 


* সাইটোকাইনেসিস-১ কে বলা হয় ইন্টারকাইনেসিস। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৬/11.0/0 1110) 
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৬/৬//.1.0111101095011001.001 


নামকরণ: 
* নগ্রবীজী উত্ভিদ এর ইংরেজি প্রতিশব্দ হলো '০/77179510217 
* এখানে '৩77705' শব্দের অর্থ 170159 বা নগ্ন এবং '502177705' শব্দের অর্থ 5559 বা বীজ । ৪ (জা 


* সুতরাং যেসব উত্তিদের ফুলের গর্ভাশয় থাকে না বলে ফল উৎপন্ন হয় না এবং বীজ নগ্ন অবস্থায় জন্মে তাদেরকে নগ্নবীজী 
উত্ভিদ বা ০%71709021775 বলে। 


| জেনে রাখা ভালো 


উত্ভিদ বিজ্ঞানের জনক থিওফাস্টাস তার 7901 170 1010175 নামক গ্রন্থে সর্বপ্রথম '১7709051' শব্দটি ব্যবহার 
করেন। 
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টি চা 
বৈশিষ্ট্যঃ 
১) বহুবর্ষজীবী 
বাংলাদেশে পাঁচ প্রজাতির নগ্নবীজী উদ্ভিদ রয়েছে এবং এরা সবাই বহুবর্ষজীবি। 
২) অসমরেণুপ্রসূ 


অসমরেণুপ্রসু বলতে বোঝায় নগ্নবীজী উত্ভিদ দুই ধরনের স্পোর তৈরি করে। এগুলো হলো 1১০1০90০915 [ছোট] ও 


1/599500191বড়া, এই দুইটি স্পোরই আকারে ভিন্ন অর্থাৎ একটি ছোট অন্যটি বড়। এ কারণে একে অসমরেণুপ্রসু স্পোর 
বলা হয়। 
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নিন নগ্নবীজী উদ্ভিদের নামকরণ ও বৈশিষ্ট্য নি 
বৈশিষ্ট্যঃ 
৩) চিরসবুজ 
বেশিরভাগ উদ্ভিদের ক্ষেত্রে শীতকালে পাতা ঝরে যায়। কিন্তু নগ্নবীজী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে এর ব্যতিক্রম লক্ষনীয়। অন্যান্য উদ্ভিদের 
মত নগ্নবীজী উদ্ভিদের পাতা সহজে ঝরে যায় না। তাই নগ্নবীজী উদ্ভিদ কে চিরসবুজ বলা হয়। 
৪) স্ট্রোবিলাস থাকে 
রেণুপত্র অর্থাৎ স্পোরোফিল গুলো ঘনভাবে সনিবেশিত হয়ে স্ট্রোবিলাস বা কোন তৈরি করে। স্ট্রোবিলাস দুই ধরনের । 


যথা: ১) পুং স্ট্রোবিলাস 
২) স্ত্রী স্ট্রোবিলাস। 
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লিন নগ্নবীজী উদ্ভিদের নামকরণ ও বৈশিষ্ট্য নি 


বৈশিষ্ট্যঃ 


৫) মেগাস্পৌরোফিল এ গর্ভীশয় নেই 
নগ্নবীজী উদ্ভিদের মেগাস্পোরোফিল এর মধ্যে ডিম্বক বসানো থাকে। এই ডিম্বকটি কোন গর্ভাশয় দিয়ে আবৃত থাকে না। 
(বীজ) 
৬) ফল সৃষ্টি হয় না 


গর্ভাশয় নিষিক্ত হয়ে ফলে পরিণত হয় ।নগ্নবীজী উদ্ভিদের যেহেতু গর্ভীশয় নাই তাই, এখানে নিষিক্ত হওয়ার কোন সুযোগ নাই 
এবং ফল উৎপন্ন হয় না। 
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নিন নগ্নবীজী উদ্ভিদের নামকরণ ও বৈশিষ্ট্য নি 
বৈশিষ্ট্যঃ 


৭) বীজ নগ্ন অবস্থায় থাকে 


নগ্নবীজী উদ্ভিদে ফল তৈরি হয় না এবং যে বীজ তৈরি হয় তার ওপর কোনো ফলের আবরণ নেই, তাই সেই বীজটি নগ্ন অবস্থায় 
থাকে। 


৮) ছ্বিনিষেক ঘটে না, এন্ডোস্পার্ম হ্যাপ্রয়েড 


নগ্নবীজী উত্ভিদ এন্ডোস্পার্ম তৈরি হওয়া পরাগায়নের উপর নির্ভরশীল নয়। কারণ এন্ডোস্পার্ম এখানে আগেই তৈরি হয়ে যায়। 
ফলশ্রুতিতে কোষগ্তলো বারবার বিভাজনের ফলে হ্যাপ্য়েড কোষ তৈরি করে । যেহেতু এই অবস্থাটি নিষেক হওয়ার আগেই হয় 
তাই নগ্নবীজী উদ্ভিদে দ্বিনিষেক ঘটে না। 


1 
ত্রিমিলন _» 31 6. রা 1+1)- 21, 2/9০015 
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00৮41৩10810 
19 11112-7, 


নগ্নবীজী উত্ভিদের নামকরণ ও বৈশিষ্ট্য 10১4০ 
বৈশিষ্ট্যঃ 


৯) আরকিগানিয়া থাকে ডিক ছু ্কগোনিয় ভি 
আর্কিগোনিয়া হলো ফ্লাক্স বা নাশপাতি আকৃতির একটি গঠন যার ভেতরে ডিম্বাণু থাকে এবং এর শ্রীবাদেশে (7501) বেশকিছু 


জনন কোষ থাকে । এই জনন কোষ গুলো পরবর্তীতে গলে গিয়ে একটি নালী তৈরি করে । এই নালী দিয়ে শুক্রাণু সাঁতার কেটে 
ডিম্বানুতে প্রবেশ করে এবং আর্কিগোনিয়ায় জাইগোট তৈরি হয়। 


১০) অসম আকৃতির জনুক্রম 


একটি উদ্ভিদের জীবন দশায় যখন ডিপ্লয়েড ও হ্যাপ্লয়েড এই দুইটি দশা বারবার চক্রাকারে চলতে থাকে তখন সেই দশা কে 
জনুক্রম বলে। নগ্নবীজী উদ্ভিদের জনুক্রম এর মধ্যে স্পোরোফাইট ও গ্যামিটোফাইট তাদের আকার ও আকৃতি উভয় ভিন্ন। 
এজন্য নগ্নবীজী উডিদের জনুক্রম অসম আকৃতির। 
181 
৮০৫1 
10717 
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স্ট্রোবিলাস 
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00৬/110/0 11016 
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00৮41৩10810 
6)17116 01১ 


10119 00117 : 
[01৬151011 : 
01055 : 
0194651 : 
01111) : 


02195 : 


0/০5 এর শ্রেণিবিন্যাস 


[71717055 
(07090010179 
(/09001)5109 
(./0909195 
(./0907.0999 


(7/02.5 
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একটি ০/0০95 উত্ভিদ 


। 


91%11011 
50179091- 


0০৬/1.050 ] (9 1/11011 


[67116 5৮৮ 90190! 
0/০05 এর বৈশিষ্ট্য 


* কান্ডের মাথায় পাতা সাজানো 
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1010] 10:4750 
0/০05 এর বৈশিষ্ট্য 


স্পোরোফাইট 


* পক্ষল যৌগিক 

* কচি পাতা কুন্ডলিত (ফার্ন এর ক্ষেত্রে সারসিনেট ভার্নেশন) 
* বাদামি রঙের শক্কপত্র থাকে 

* পত্রকখন্ডে মধ্যশিরা থাকে 

* পাতায় ট্রাসফিউশন টিস্যু থাকে 
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[67115 5৮৮ 9০171901 
0/০5 


স্পোরোফাইট 


৬ ন্‌ 
». (05100,/5701995179) ব্যাকটেরিয়া দ্বারা আক্রান্ত 


001 


টিউবারকল 
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1729//,9 1 ৯11100চ 


1116 9৮৮ 50170901- 
0০7/00ও 


) জীবন্ত জীবাশ্ম (11৬10 ০5511) কেন বলা হয়? 


0/0০95 উডভিদের সাথে মেসোজয়িক যুগের উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্যের মিল পাওয়া যায়। 
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00৮/110980 ] 3 ১013301 


1681শ- এ ০ 
০/০05 ও ফান্ের সাদৃশ্য 


* পাতা পক্ষল যৌগিক ক্র 
র্যাকিস 
রাইজোম 


* অসম আকৃতির জনুক্রম 1 
একটি ০০৪5 উডিদ একটি 1005115 উভিদ 
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0০09৬471080 ] %111011 


[67116 5৮৮ 90171901 
০7/০95 এর জনন 


এ* শোভাবর্ধনকারী (নান্দনিক ঝুঁড়ি, টুপি তৈরিতে) 


*% ফুলের তোড়া সাজাতে ব্যবহৃত হয় 


*% খাবার (পাতা, মূল, তেল) হিসেবে ব্যবহৃত হয় 
«* সর্পমণি হিসেবে বিক্রি হয় 
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0০৬/1.080 ] ৯1110) 


10 8এ374 9০11901 
০7/০95 এর জনন 
অযৌন জনন : 


* গোড়ায় চারা তৈরি হয় 
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11২ 1911 
/০05 এর জনন 


যৌন জনন : 


* পুরুষ ও স্ত্রী উত্ভিদ আলাদা 
* স্ট্রোবিলাসে মেগাস্পোর বা মাইক্রোস্পোর তৈরি হয় 
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00৮/110/0 11101 
[60116 5৮৮ 10২৫13৩01 


শ পুংরেণুপত্রগুলো মিলে তৈরি করে 


* মোচাকৃতির 
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00৮/110/0 11101 
[60116 5৮ 10১৫13৩01 


পুংরেণুপত্র : 


এ সরু মাথাকে আপোফাইসিস বলে 
* স্পোরার্জিয়া তৈরি হয় 


এ ২ থেকে ৫টি স্পোরাঞ্জিয়া একত্রিত হয়ে সোরাস তৈরি করে 


21 2 মায়োসিস কোষ বিভাজন 1 
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017৮5 10৫49: 
্ত্রীরেণুপত্র : 
পিনিউল 
* উপরে পিনিউল থাকে ডিম্বক 


* ফণা তোলা সাপের মত দেখায় (সর্প মনি) 


মেগাস্পোরোফিল 
মায়োসিস কোষ বিভাজন 
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[1715 51 ('নিষেক পদ্ধতি ৰ র 90190 


পুহরেণু. ৮০০৮৮৯  ডিম্বকের অগ্রভাগে পতিত হয় : ৮০৮৮৯ পোলেন টিউব তৈরি করে : ৮০০০৯ শুক্রাণু তৈরি 


! 


জাইগোট (2) : ৫7৮ শুক্রাণু (0) + ডিম্বাণু (0) : ৮৮০৮৯ শুক্রাণু আর্কিগোনিয়ায় প্রবেশ করে 


» শুক্রাণু বহু ফ্লাজেলা বিশিষ্ট ও সবচেয়ে বড় 
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আবৃতবীজী উড্ভিদের নামকরণ ও বৈশিষ্ট্য 


6)1716 01১ 5011901 


নামকরণ: 


* আবৃতবীজী উদ্ভিদ এর ইংরেজি প্রতিশব্দ হলো '/১/70195102115 
»* এখানে 1/5795107' অর্থ 15017101751" বা পান্র এবং '902177095' শব্দের অর্থ 5529 বা বীজ 


* সুতরাং যে উডভিদের বীজ কোন পাত্রের মধ্যে (এখানে ফলের মধ্যে) আবৃত থাকে তাকেই আবৃতবীজী উদ্ভিদ বা 
/১70109005177 বলে। 


| জেনে রাখা ভালো 


বাংলাদেশের ক্ষুদ্রতম আবৃতবীজী উত্ভিদের নাম //0190 0117120 
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00৮/110980 ] 3 110 


[60116 ৮ 


বৈশিষ্ট্যঃ 
* উড়িদ স্পোরোফাইট 
* শুক্রাণু ফ্লাীজেলাবিহীন 


(শুক্রাণু 10119110102 এর মধ্য দিয়ে চলাচল করে) 
* আর্কিগোনিয়া নেই 
* দ্বিনিষেক ঘটে, এন্ডোস্পার্ম ট্রিপ্নয়েড (31) 


* ভাস্কুলার টিস্যু থাকে 
* বীজে একটি বা দুটি বীজপত্র থাকে । যেমন: ধান, ছোলা 
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10) 10487 
ভিডি ও নগ্নবীজী উত্ভিদের বৈশিষ্ট্য 


১) গর্ভাশয় ূ 
২) ফল | এ ৃ খ 
৩) বীজ নগ্ন আবৃত 
9) আর্কিগোনিয়া . / ৃ ১ 
৫) পরাগায়ন. . সরাসরি ডিম্বক রন্ধ দিয়ে প্রবেশ গর্ভমুন্ড দিয়ে প্রবেশ 
৬) দ্বিনিষেকে ৮৫ | ম 
৭) এন্ডোস্পার্ম ্যাপ্য়েড | ্রিপ্লয়েড 


৮) ভাস্কুলার রটিস্যু ভেসেল ও সঙ্গীকোষ নেই . ৭ 


৬/৬//.10111101055011001.001 
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মুল সম্পর্কিত বিভিন্ন শব্দের ব্যাখ্যা 


6)116 2৮৮ 90190! 


প্রধান মূল 
দ্বিবীজপত্রী উভিদের ক্ষেত্রেঃ [01910০01 


10191০0 
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0০0৮৬41৩100 1110) 
60116 9৮ 10২৫13৩01 


গুচ্ছ মূল 


একবীজপত্রী উত্ভিদের ক্ষেত্রেঃ 81070510901 


711010051০0 
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00৬/710/0 1110) 
[60116 7৮ 10২৫13৩01 


ফাঁপা কাণ্ড 


উদাহরণ: বাঁশ 
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0০0৮৬41৩100 1110) 
60116 9৮ 10২৫13৩01 


হজম, 


উদাহরণ: আদা, হলুদ 
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00৮/110/0 11101 
60116 9৮ 10২৫13৩01 


উদাহরণ: আলু 


৯ 
১০৪২ এটি 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/11.0/0 1110) 
10২1, ঠিগ১ 10)4759. 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/110/09 11101 
[67116 5৮৮ 10২৫13৩01 


পাতা সম্পর্কিত বিভিন্ন শব্দের ব্যাখ্যা 


পত্রফলক/1.0171790 


মধ্যশিরা 


পত্রবৃত্ত/1921015 
উপপত্র/৩110015 


মুক্ত পার্শীয় 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/11.0/0 1110) 
101] 2৮ ] 3 


5017991 


উদাহরণ: আম, জবা 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০0৬/৭10/0 11102 
10182: ॥১৮১ 67১ 


যৌগিক পত্র 


উদাহরণ: গোলাপ, নিম 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০0৬/৭10/0 11102 
10182: ॥১৮১ 67১ 


অচুড়পক্ষল যৌগিক পত্র 


উদাহরণ: বাঁদর লাঠি 


01110111101 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০0৬/৭100 11102 
10182: 2৮ ] 0 


5017991 


সচুড়পক্ষল যৌগিক পত্র 


উদাহরণ: গোলাপ 


|11110011101111012 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10910 
6)1716 01১ 


দ্বিপক্ষল যৌগিক পৰ্র 


উদাহরণ: কৃষ্ণচূড়া 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


। 


91%11011 
50179091- 


10১০7০০. 


0041$1.02 
[10 /91 


উদাহরণ: সজিনা 


৩ 


১২ 


ঢু 


5২ 
টে 


ড 
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0০0৬/৭100 11102 
10182: ॥১৮১ 67 


পাতা সম্পর্কিত বিভিন্ন শব্দের ব্যাখ্যা 


উদাহরণ: একবীজপত্রী উদ্ভিদ; যেমনঃ ধান বাঁশ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০0৬/৭100 11102 
10182: 2৮ ] 0 


5017991 


পাতা সম্পর্কিত বিভিন্ন শব্দের ব্যাখ্যা 


উদাহরণ: দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদ; যেমনঃ আম 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/110/0 11101 
[60116 5৮৮ 10২৫13৩01 


ফাইলোট্যাক্সি (2171919১%) বা পত্রবিন্যাস 


কান্ডে পাতা একান্তর//১1911015 (প্রতি পর্বে একটি করে), প্রতিমুখ/019095112 (প্রতি পর্বে দুটি করে) বা আবর্তক/ 
/1101154 (প্রতি পর্বে দুইয়ের অধিক করে) ভাবে বিন্যস্ত থাকতে পারে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/1109/0 


[67116 5৮৮ 1001৫1৩01 


5017991 


) ত্রান 

1) পুষ্পাক্ষ 

11) ক্যালিক্স (বৃতি) 

1) এপিক্যালিক্স (উপবৃতি) 


৮) করোলা (দল মন্ডল) 


ড) পুংস্তবক (পুং দন্ড) 


৮11) স্ত্রীস্তবক * গর্ভীশয় 
*  গর্ভদন্ড 
গর্ভমু্ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০0৬/৭100 1110 
10182: 2৮ 67১1 


পুষ্পবিন্যাস বা পুষস্পমঞ্জরী (17001550510) 


কান্ডের শীর্ষ মুকুল অথবা কাক্ষিক মুকুল থেকে উৎপন্ন শাখা বা শাখাতন্ত্রের উপর পুষ্পের বিন্যাস পদ্ধতিকে পুষ্পমঞ্জরী বলে। 
পুষ্পমঞ্জরী প্রধানত দু'ধরনের । যেমনঃ- 


১) রেসিমোস 
২) সাইমোস 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/110/0 11102 
10182: 2৮১ 109$::3০9: 


পুষ্পবিন্যাস বা পুষ্পমঞ্জরী (10015555109) 


1) রেসিমোস: 
* অনিয়ত বর্ধনশীল 
রেসিম : * লম্বা মঞ্জরীদণ্ড 
স্পাইক : * লম্বা মঞ্জরীদণ্ড 
বৃত্ত নেই 
স্পীইকলেট : * সংক্ষিপ্ত মঞ্জরীদণ্ড 
* অপুষ্পক ও সপুষ্পক গুম থাকে 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1110) 
101] ॥৮ ] এ 50771001 


পুষ্পবিন্যাস বা পুস্পমঞ্জরী (17001550510) 


1) রেসিমোস: 
* অনিয়ত বর্ধনশীল 


রেসিম : * লম্বা মঞ্জরীদণ্ড 
স্পাইক : * লম্বা মঞ্জরীদণ্ড 
* বৃত্ত নেই 
স্পীইকলেট : * সংক্ষিপ্ত মঞ্জরীদণ্ড 
* অপুস্পক ও সপুষ্পক গ্লুম থাকে 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1110) 
(07? ॥৮ ] এ 5077001 


পুষ্পবিন্যাস বা পুষস্পমঞ্জরী (17001550551105) 


1) রেসিমোস: 
* অনিয়ত বর্ধনশীল 


রেসিম : * লম্বা মঞ্জরীদণ্ড 
স্পাইক : * লম্বা মঞ্জরীদণ্ড 
* বৃত্ত নেই 
স্পীইকলেট : * সংক্ষিপ্ত মঞ্জরীদণ্ড 
* অপুষ্পক ও সপুষ্পক গ্লুম থাকে 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1110) 
60116 9৮ 1095070০. 


পুষ্পবিন্যাস বা পুষ্পমঞ্জরী (10015555109) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1110) 
60116 9৮ 1095০70০. 


পুষ্পবিন্যাস বা পুষ্পমঞ্জরী (10015555109) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


170৬11.0/0 
[101 /9 


10১০১০০ 


পুষ্পবিন্যাস বা পুষ্পমঞ্জরী (11001555510) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1110) 
(571 ॥22 ] + 


5017991 


পুষ্পবিন্যাস বা পুষস্পমঞ্জরী (17001550510) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6116 9৮ 


পুষ্পবিন্যাস বা পুষ্পমঞ্জরী (1111015505125) 


০19 


11) সাইমোস: 
* নিয়ত বর্ধনশীল 


* সাধারণত একক পুষ্পবিশিষ্ট 


৯ ০৬ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


। 


91%11011 
50179091- 


00৮/11980 


10001 
6)1716 01১ 671 


» উত্তল পুষ্পাধার থাকে 
» দুই ধরনের পুষ্পিকা থাকে 


ক্যাপিচুলাম 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮৬41৩1010 
[60116 57৮ 


) ত্রযাকট 

1) পুষ্পাক্ষ 

11) ক্যালিক্স 

1) এপিক্যালিক্স 
৮) করোলা 

$) পুংস্তবক 


৮1) স্ত্রীস্তবক 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


19 


11101 
5017991 


00৮/1109/0 


[67116 5৮৮ 1001৫1৩01 


5017991 


) ত্রান 

1) পুষ্পাক্ষ 

11) ক্যালিক্স (বৃতি) 

1) এপিক্যালিক্স (উপবৃতি) 


৮) করোলা (দল মন্ডল) 


ড) পুংস্তবক (পুং দন্ড) 


৮11) স্ত্রীস্তবক * গর্ভীশয় 
*  গর্ভদন্ড 
গর্ভমু্ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/.0/0 11100000000 ভারা রভার কারার ঠেকে -77777000000000000000000000*11৯141130016 
10112 পুস্পপত্রবিন্যাস 10২৫7০০ 


মুকুল অবস্থায় পাপড়ি অথবা বৃত্যংশ যেভাবে বিন্যস্ত থাকে তাকে বলা হয় পুষ্পপত্রবিন্যাস। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


19 পুংস্তবক সম্পর্কিত বিভিন্ন শব্দের ব্যাখ্যা 10১০5 


আস্থার 
* পুংদনড পোলেন স্যাক 
* পরাগধানী 
* পরাগরেণু 
ফিলামেন্ট 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


পাদলগ্ন 


(39911১59) 


সর্বমুখ 
(০1505) 


পৃষ্ঠলগ্ন 


(01911১59) 


রেখাকার 


(11201) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10১০7০০. 


পার্শ্বলগ্ন 
(/010115) 


বৃক্ধীকার 


(ত০1110177) 


100৬4110109 1101 
1০11118043 পরাগধানীর প্রকারভেদ 10759: 


11] 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/110980 


1001 
6)1716 01১ 671 


সাধারণত ছয়টি পুধকেশরের মাঝে চারটি লম্বা এবং দুটি খাটো হলে তাকে টেট্রাডিনেমাস (11700/70170905]) বলে। 
সাধারণত চারটি পুধকেশরের মাঝে দুটি লম্বা এবং দুটি খাটো হলে তাকে ডাইডিনেমাস (10/7017905) বলে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


170৬11.0/0 
[101 9 


ওভারি 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


19 


11101 
5017991 


77 ্ত্রীস্তবক সম্পর্কিত বিভিন্ন শবের ব্যাখ্যা 0 
(অধোগর্ভ গর্ভাশয়) (অধিগর্ভ গর্ভীশয়) (অর্ধ অধিগর্ভ গর্ভীশয়) 
গর্ভশীর্ষ পুষ্প গর্ভপাদ পুষ্প গর্ভকটি পুষ্প 
্‌ (2019370909) (700০9/790)5) (722119/790)5) 
* গর্ভাশয় 
এর গর্ভদন্ড 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/1109/0 


60116 9৮ 1001৫1৩01 


5017991 


জবা লাউ /কুমড়া 


উভলিঙ্গ পুষ্প (815০১)01) একলিঙ্গ পুষ্প (007152১0|) পুং পুষ্প (1015) 


স্ত্রী পুষ্প (17015) ব্লীব পুষ্প (50121) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0041$1.09 1100 
(871 /2৮ বিভিন্ন ধরণের পুষ্প বিভিন্ন ধরণের পুষ্প 109$1:০9: 


ৰ ৩ 


পুষ্প (00111901512) অসম্পুর্ণ পুষ্প (10011101515) 


” 


সমাঙ্গ পুষ্প (590101) অসমাঙ্গ পুষ্প (115090101) অপ্রতিসম পুষ্প (/৩৮17211001) 


জবা 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10011875 বিভিন্ন ধরণের পুষ্প 101059. 


শিম, অপরাজিতা 


একপ্রতিসম পুষ্প (7/00110170110) বনুপ্রতিসম পুষ্প (/১০1170177010110) 


রা 


সবৃত্তক পুষ্প (7০010591102 710৬421] অবৃত্তক পুষ্প (55555 710৬/০1] 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


11175100)৩ 


ত্র্যংশক (৩, ৬, ৯) 


12110117210 9)5 ৮2211101112108)5 


চতুর্থংশক (৪, ৮, ১৬) পঞ্চমাংশক (৫, ১০, ১৫) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


91%11011 
50179091- 


00৬/1৭1.0/0 1110) 
60116 9৮ 1095070০. 


12 যে টিস্যু থেকে ডিম্বক তৈরি হয়। 


গর্ভাশয়ের ভেতরে প্লাসেন্টার বিন্যাস পদ্ধতিকে বলা হয় প্লাসেন্টেশন বা অমরাবিন্যাস। 


অমরাবিন্যাস বিভিন্ন প্রকার হতে পারে । যেমনঃ- 


1, মার্জিনাল বা একপ্রান্তীয়ঃ 


এক্ষেত্রে এক প্রকোষ্ঠবিশিষ্ট গর্ভীশয়ের এক কিনার বরাবর প্লাসেন্টা থাকে। 


17527 52117, (মটরশুটি), 1,167 19/7975%5 (শিম)। € 2 
মার্জিনাল 
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00৬/1৭1.0/0 1110) 
60116 9৮ 1095070০. 


12 যে টিস্যু থেকে ডিম্বক তৈরি হয়। 


গর্ভাশয়ের ভেতরে প্লাসেন্টার বিন্যাস পদ্ধতিকে বলা হয় প্লাসেন্টেশন বা অমরাবিন্যাস। 


অমরাবিন্যাস বিভিন্ন প্রকার হতে পারে । যেমনঃ- 


1. ত্যাক্সাইল বা অক্ষীয়ঃ 
এক্ষেত্রে গর্ভাশয় একাধিক প্রকোষ্ঠে বিভক্ত থাকে এবং প্রতিটি কক্ষে মধ্যঅক্ষে প্লাসেন্টা থাকে। 


17111150015 7050-517)97515(জবা)। €্ট 
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11. ফ্রি সেন্ট্রাল বা মুক্তমধ্যঃ 
এক্ষেত্রে গর্ভাশয়ে একটি প্রকোষ্ঠ থাকে এবং মধ্যঅক্ষে প্লাসেন্টা থাকে। 


৫ 


তুত, /০16%1208. 0167296 (নুনিয়া শাক)। 


1. প্যারাইটাল বা বনুপ্রান্তীয়ঃ 


এক্ষেত্রে গর্ভাশয় একাধিক প্রকোষ্ঠবিশিষ্ট হয় 
এবং প্লাসেন্টাসমূহ থাকে পরিধীয় দেয়ালে। 


(0০715 5215 (শশা), 1,2.961,18. ৮1075 (লাউ)। 
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10১০7০০. 


$. সুপারফিশিয়্যাল বা গান্রীয়ঃ 
এক্ষেত্রে গর্ভাশয় একাধিক প্রকোষ্ঠবিশিষ্ট থাকে এবং প্লাসেন্টা প্রস্থ প্রাচীরে থাকে। 


17111171020, 1,00111(শাপলা), 1$217/7010 770167-6, (পদ্ম)। 


সুপারফিসিয়াল 
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। 
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চা. বেসাল বা মূলীয়ঃ 
এক্ষেত্রে গর্ভাশয় এক প্রকোষ্ঠবিশিষ্ট হয় এবং প্লাসেন্টা গর্ভাশয়ের গোড়ায় থাকে। 


[17065 1700/776175 (ত্রিধারা), (১) তি 
112110776177/5 070777/715 (সূর্যমুখী), 07/26, 5701, (ধান)। 
%1. গ্রযাপিক্যাল বা শীর্ষকঃ 


এক্ষেত্রে গর্ভাশয় একাধিক প্রকোষ্ঠবিশিষ্ট হয় এবং প্লাসেন্টা গর্ভাশয়ের শীর্ষে থাকে। 


(07107,0177, 5০17 (ধনিয়া), 
1771191071016, 17107217171, (লাল পাতা)। 


এপিক্যাল 
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10 বিভিন্ন ধরণের ফল 1091485 


) প্রকৃত ফল : গর্ভীশয় থেকে উৎপন্ন হয়। যেমনঃ- আম, জাম, লিচু । 


[| অপ্রকৃত ফল: গর্ভীশয় ব্যতীত অন্য অংশ থেকে উৎপন্ন হয়। যেমনঃ আপেল। 
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[॥ সরল ফল: একটি পুষ্প থেকে একটি মাত্র ফল উৎপন্ন হয়। যেমনঃ- আম। 


[। গুচ্ছিত ফল: একটি মাত্র পুষ্পের মুক্ত গর্ভীশয়গ্তলো হতে একগুচ্ছ ফল উৎপন্ন হয়। যেমন- আতা । 
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00৮/1109/0 


14110111 
[60116 5৮ 10 


5017991 


সরল গুচ্ছিত 
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_॥ যৌগিক ফল : 


[| লিগিউম : 


_] ক্যাপসিউল : 


সমগ্র পুষ্পমঞ্জরী হতে একটি মাত্র ফল উৎপন্ন হয়। 


থেমন- | 


ফল উপর থেকে নিচে দুটি কপাটে বিদীর্ণ হয়। 


ফল উপর থেকে নিচে বহু কপাটে বিদীর্ণ হয়। 


যেমন- ধুতুরা, ঢেড়স, পাট। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


। 


হী 
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_॥ যৌগিক ফল : 


[| লিগিউম : 


_] ক্যাপসিউল : 


বিভিন্ন ধরণের ফল 10 


সমগ্র পুষ্পমঞ্জরী হতে একটি মাত্র ফল উৎপন্ন হয়। 
থেমন- | 


ফল উপর থেকে নিচে দুটি কপাটে বিদীর্ণ হয়। 


হী 


চি ৬ 


ফল উপর থেকে নিচে বহু কপাটে বিদীর্ণ হয়। ছি ৬ 
যেমন- ধুতুরা, ঢেড়স, পাট। ৬ 
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10 বিভিন্ন ধরণের ফল 19185 
[॥ ক্যারিঅপসিস : ফল এক প্রকোষ্ঠবিশিষ্ট এবং একটি মাত্র বীজযুক্ত। ফলত্বক ও বীজত্বক পরস্পর সংলগ্ন থাকে । যেমনঃ ধান। 


[| সিলিকুয়া: শুষ্ক বিদারী ফল যা পরিপক হলে নিচ থেকে উপরের দিকে ক্রমশ ফেটে যায়। এই ফল লম্বা ও নলাকার হয়। 
যেমনঃ সরিষা । 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10 বিভিন্ন ধরণের ফল 19185 


) বেরি : ফল এক বা একাধিক গর্ভপত্রী এবং বহুবীজী। 
অন্তত্বক ও মধ্যত্বক সংযুক্ত থাকে। 
যেমনঃ কলা,উমেটো। 


[॥ সাইজোকার্প : শুষ্ক অবিদারী ফল। যেমনঃ ধনে। 
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) বেরি : ফল এক বা একাধিক গর্ভপত্রী এবং বহুবীজী। 
অন্তত্বক ও মধ্যত্বক সংযুক্ত থাকে। 
যেমনঃ কলা, টমেটো । 


[॥ সাইজোকার্প : শুষ্ক অবিদারী ফল। যেমনঃ ধনে। 
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টিন মিট পুষ্প সংকেত (10101 £0177919) 10১০৪ 


পুষ্প সংকেত কী? 


» ফুলের বিভিন্ন তথ্য সংকেতের সাহায্যে প্রকাশ করার প্রক্রিয়া। 


পুষ্পের লিঙ্গ, বিভিন্ন স্তবক, প্রত্যেক স্তবকের সদস্যসংখ্যা ও অবস্থান, তাদের সম ও অসম সংযুক্তি, মঞ্জরীপত্রের উপস্থিতি ও 
অনুপস্থিতি প্রভৃতি তথ্য যে সংকেতের সাহায্যে প্রকাশ করা হয় তাকে পুষ্প সংকেত (10181 07019) বলে। 
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0 পুষ্প সংকেত (0010 চ0177910) ৪ 


মঞ্জরীপত্রের জন্য (01101901) 9. 018. 
উপমঞ্জরীপত্রের জন্য (01019015015) 311. 010 উমপ. 
উপবৃতির জন্য (01 910001/) 51. উবৃ. 
বৃতির জন্য (01 ০01) বৃ 
দলের জন্য (01 001019) ভি 
ুষ্পপুটের জন্য (০0119910171) 
পুস্তবকের জন্য (01 01010920101) /২ পুং 
্ত্রীস্তবকের জন্য (0 9/795001) তি গ 


৬/৬/৬.]1 011117010250170901.001) 


00 পুষ্প সংকেত (00101 চ0177910) ক 
[ পুষ্প সংকেতে ব্যবহৃত চিহৃসমূহ 


একপ্রতিসম পুষ্পের জন্য সাংকেতিক চিহ 1 বা % অসমসংযোগ 17 
বহুপ্রতিসম পুষ্পের জন্য সাংকেতিক চিহ ণ) সি) 
পুংপুষ্পের জন্য সাংকেতিক চিহ্ন ৫ চারার 
স্তরীপুষ্পের জন্য সাংকেতিক চিহ্‌ রি ১. 
উভলিঙ্গ পুষ্পের জন্য সাংকেতিক চিহ বা | 

বহু সংখ্যা (অনেক) বোঝাতে সাংকেতিক চিহ্ন £ে 


৬/৬/৬.1 011117010250170901.001) 


00৮/11980 


10001 
6)171716 01১ 671 


- মাতৃঅক্ষ: . যে অক্ষ থেকে ফুল সৃষ্টি হয়। 


পুষ্পের পশ্চাৎ ভাগ 
পুষ্পের সম্মুখ ভাগ 


৬/৬//.10111101095011001.001 


1088 1014150: 
পুষ্প প্রতীক কী? 
মাতৃঅক্ষের সাপেক্ষে ফুলের বিভিন্ন স্তবকের বৈশিষ্ট্য দেখানো হয় যে প্রতীকের সাহায্যে 


9728 একবীজপত্রী উডিদের শনাক্তকারী বৈশিষ্ট্য 10১৩5 


* বীজপত্র একটি 
গু গুচ্হমূল 


* পুষ্প ট্রাইমেরাস 
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১০১০০৪০৪ (গোত্র) নি 


নলাকার, ফাঁপা মধ্যপর্ব 


গুচ্হমূল 

সরল, লিগিউল থাকে, লিফসিথ থাকে লিফ শীথ 

স্পাইকলেট নোড ২টি 
উভলিঙ্গ বা একলিঙ্গ টিলার 

পরাগধানী রেখাকার সর্বমুখ নোডাল মূল 


গর্ভপত্র ১টি, গর্ভমুণ্ড ২টি, 
পালকের মত গর্ভমুণ্ড , ১টি ডিম্বক 


মূলীয় 
ক্যারি 


সাধারণ মুল 
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নলাকার, ফাঁপা মধ্যপর্ব 

১০০৩ 

সরল, লিগিউল থাকে, লিফসিথ থাকে 
স্পাইকলেট 

উভলিঙ্গ বা একলিঙ্গ 

ছোট আকারের দুটি থাকতে পারে 
পরাগধানী রেখাকার সর্বমুখ 
গর্ভপত্র ১টি, গর্ভমুণ্ড ২টি, 
পালকের মত গর্ভমুণ্ড , ১টি ডিম্বক 
মূলীয় 

ক্যারিঅ 

সস্যল 
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নলাকার, ফাঁপা মধ্যপর্ব 

গুচ্ছমুল 

সরল, লিগিউল থাকে, লিফসিথ থাকে 
স্পাইকলেট 

উভলিঙ্গ বা একলিঙ্গ 

পরাগধানী রেখাকার সর্বমুখ 


গর্ভপত্র ১টি, গর্ভমুণ্ড ২টি, 
পালকের মত গর্ভমুণ্ড , ১টি ডিম্বক 
মূলীয় 

ক্যারিঅ 

সস্যল 
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91%11011 
501719091 


লিফ ব্লেড 


লিফ শীথ 


1051শ75 2০১০00০0360 (গোত্র) 101৫1৩0 
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১০০০৪০৪ (গোত্র) সিন চিনি 


২ 
77 


রা 


10124] 2০১০00০0360 (গোত্র) 1 ৫1৩01 


একটি স্পাইকলেটের বিভিন্ন অংশ 


 মাতৃঅন্ম 

(৫২77 
৯ 

্ে কে ২ গর্ভীশয় 

৭৮. ৫ পুংকেশর 

রী ০. লোডিকিউল 
লেমা 

পুষ্প প্রতীক 


মপ. উমপ.% পু২) পুং৩+৩)গ) ও 
৪. 1.% £2)4 3+3)60)6 
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বাঁশকে কেন ঘাস বলা হয়? 


* ফাঁপা মধ্যপর্ব 


* ফুলের বৈশিষ্ট্য 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


। 


91%11011 
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10 00৬/1৭1.0/0 [161418518 
71716 292৮ 5077001 


_ কেন ?০০৪০৪০৪ গোত্র গুরুত্বপূর্ণ? 


খাদ্যঃ ধান, গম, ভুট্টা, যব, আখ, লেমন ঘাস 


পশুখাদ্যঃ ধানের খড়, কুড়া, গমের খড়, ভুট্টা, দুর্বাঘাস 
কাগজঃ নলখাগড়া, বাঁশ 


জ্বীলানিঃ ভুট্টা, আখ, গম, ধান 


গৃহ নির্মাণ ও আসবাব তৈরিঃ বাঁশ, আখ, ঝাড়ঘাস, ছন, ধান, 
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০০ ০০ 


০০ ০০ ০৩ 


০০ 


171,171, 


৩০ 


1801৬402505 গোত্র 


কাষ্ঠল, শাখা আছে 
প্রধান মূল 


সরল, জালিকা শিরাবিন্যাস যুক্ত, উপপত্র আছে, বৃত্ত আছে 


সাইমোস 
একক , উভলিঙ্গ, সমাঙ্গ 
উপস্থিত 
€টি বৃত্যংশ, প্রান্তস্প্শী 
৫টি পাপড়ি, টুইস্টেড 


অনেক পুংকেশর, একপ্রকোষ্ঠী পরাগধনী, বৃক্ধাকার, কন্টকিত রেণু 


৫-১০টি গর্ভপত্র, অধিগর্ভ গর্ভাশয় 
অক্ষীয় 
ক্যাপসিউল, বেরি, সাইজোকার্প 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 
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501719091 


10114] //01৬০০০০৪ গোত্র 1 ২৫1৩0 


রা 


টু 


ফুলসহ একটি শাখা 
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10110] 1৬01৬০00০02 গোত্র 1 ২৫1৩0 


সম্পূর্ণ ফুল 


পুষ্পের লম্বচ্ছেদ 
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00৬/1৭1.0/0 1110) 
[116 5৮৮ 10:01০0 


উপবৃত্তাংশ 
উপবৃতি ও বৃতি পরাগরেণু 
(কন্টকিত) 
গুড 
গর্ভদণ্ড 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮41৩10810 
10 ]1113-1, 


//01$00০505 গোত্র 1935০. 
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00৬/1৭1.0/0 1110) 
(07? 2৮ ] 3 


5017991 


10101৬০০৪০০ গোত্র 


জবার পুষ্পসংকেতঃ চে 


চ10181 £0107019 ০9 1215105) 65406) 905) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


০০2 10১০7০০, 


19817] 
ছ্ঘ 
কেন 14010905805 গোত্র গুরুত্বপূর্ণ? 
* জবাঃ চুলের যত্তে, রক্ত আমাশয় ও অর্শরোগে, পূজায় 


৯ ঢেড়স 9 সবজি হিসেবে, ভেষজ উপাদান 
১১৫ তুলাঃ সুতা, তেল উৎপাদন 
% মেস্তাপাটঃ দড়ি, ব্যাগ তৈরি 


*% পদ্মঃ সৌন্দর্য বৃদ্ধি 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


10১০7০০. 


00৬41.0/1১ 
1116 9৮৮ 
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00৮%/119/0 


16 7176 2 টিস্যু ও টিস্যুতন্ত্র 10109. 


ভাজক টিস্যু স্থায়ী টিস্যু 


* যেসকল টিস্যুর কোষগুলো বারবার বিভাজিত হয় তাদেরকে ভাজক টিস্যু বলে। 


* যে সকল টিস্যুর কোষগুলো বিভাজিত হয় না তাদের স্থায়ী টিস্যু বলে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


17589 নল 10১৫১৩০: 
১555815 
ভাজক টিস্যুর বৈশিষ্ট্যঃ 
১. বিভাজনক্ষম। 


২. বিপাকীয় কাজ বেশি হবে। 

৩. নিউক্লিয়াস বড় ও সাইটোপ্লাজম ঘন হবে। 

৪. সঞ্চিত খাদ্য থাকে না। 

৫. কোষপ্রাচীর পাতলা । 

৬. আন্তঃকোষীয় ফাঁক থাকে না 

৭. এরা সমব্যাসীয় 

৮. কোষগুলো আয়তাকার, ডিম্বাকার, পঞ্চভুজ বা ষড়ভূজাকার হয়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


004/110/0 11101112 
[60116 5৮৮ লি 10 


ভাজক সে 5011090 
[ [ [ [ 
উৎপত্তি অনুসারে অবস্থান অনুসারে কোষ বিভাজন অনুসারে কাজ অনুসারে 
__ ৯ প্রোমেরিস্টেম ছি ৯ প্রোটোডার্ম 
জিত শীর্ষক ভাজক টিস্যু মাস ভাজক টিস্যু 
__ প্রাইমারি মেরিস্টেম. 7৯ ইন্টার ক্যালরী বা প্লেট ভাজক টিস্যু. 7৯ প্রোক্যাধিয়াম 
বা প্রাথমিক নিবেশিত ভাজক টিস্যু 
ভ 7, গ্রাউন্ড 
|. জেকেভানি মেসে পাল রিব ভাজক টিস্যু মেরিস্টেম 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


শু ন্্ 


প্রোমেরিস্টেমঃ 


মূল বা কাণ্ডের অগ্রভাগের শীর্ষ দেশে একটি ক্ষুদ্র অঞ্চল রয়েছে। সেখান থেকে পরবতীতে প্রাইমারি ভাজক টিস্যুর উৎপত্তি ঘটে 
তাকে প্রোমেরিস্টেম বলে। 


* এ অঞ্চল থেকেই প্রথম বৃদ্ধি শুরু হয়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


1001 ভাজক টি 10১০৩: 
৬ রে 
প্রাইমারি ভাজক টিস্যু 


যে ভাজক টিস্যু উদ্ভিদের ভ্রুণ অবস্থায় উৎপত্তি লাভ করে তাকে প্রাইমারি ভাজক টিস্যু বলে। 
* মূল ও কান্ডের শীর্ষে থাকে। 
* বিভাজনের ফলে উদ্ভিদ দৈর্ঘ্যে বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়। আমৃত্যু বিভাজনক্ষম প্রারস্তিক ভাজক টিস্যু হতে উৎপন্ন। 


প্রাইমারি ভাজক টিস্যু হতে প্রাইমারি স্থায়ী টিস্যুর সৃষ্টি হয়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10 0০0৮৬/71.0/0 ্ ] %111011 


1116 9৮৮ ভাজক শক্ 5017991 
সেকেন্ডারি ভাজক টিস্যু 


যে ভাজক টিস্যু কোন স্থায়ী টিস্যু হতে পরবর্তী সময় উৎপন্ন হয়, তাকে সেকেন্ডারি ভাজক টিস্যু বলে। 


শীর্স্থ ভাজক টিস্যু 
মূল কান্ড বা এদের শাখা-প্রশাখার শীর্ষে অবস্থিত 


* প্রাইমারি টিস্যু 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


শু ন্্ 


ইন্টার ক্যালরি 


* দুটি স্থায়ী টিস্যুর মাঝখানে অবস্থিত। 
* ঘাস জাতীয় উদ্ভিদ, পাইন, হর্সটেইল প্রভৃতি উদ্ভিদের পত্রমূল, মধ্য পর্বের গোড়ায়, পর্ব সন্ধিতে ও ফুলের বোঁটায় থাকে। 
* প্রাইমারি 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/110980 


[60116 7৮ ভাজক হি, 
শু ৯০] 


পার্ীয় ভাজক টিস্যু 


* মূল বা কান্ডের পারব বরাবর লম্বালম্বিভাবে অবস্থিত। 
* স্থায়ী টিস্যু হতে উৎপন্ন _ সেকেন্ডারি ভাজক টিস্যু 


* ইন্টারফেসিকুলার ক্যাষিয়াম, কর্ক ক্যাপ্বিয়াম 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10১০7০০. 


10]1874 - 1011 


116 22৮ ভাজক িজ্ছু 50179091 
মাস ভাজক টিস্যু 


* কোষ বিভাজন সমতলে ঘটে ফলে সৃষ্ট কোষ সমস্ত নির্দিষ্ট নিয়মে সজ্জিত থাকে না। 
* বর্ধনশীল ভ্রন, রেনুথলি, এন্ডোস্পার্ম তথা সস্যটিস্যু, মজ্জা, কর্টেক্স পদ্ধতি । 
প্লেট ভাজক টিস্যু 


* দুইটি তলে বিভাজিত হয়। 
* পাতা, বর্ধিষু বহিঃত্বক। 


রিব ভাজক টিস্যু: 


* একটি তলে বিভাজিত হয়। এক সারিতে অবস্থান করে। দেখতে বুকের পাঁজরের মত। 
* বর্ধিষু মূল ও কান্ডের মজ্জা রশ্মি 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০৬/1.081) ৯1107 


[60116 7৮ ভাজক ক 109২০7৩০. 
প্রোটোডার্ম 


* ত্বক সৃষ্টি করে 
* মূল কাণ্ড ও এদের শাখা-প্রশাখার ত্বক সৃষ্টি করে 


প্রোক্যাম্িয়াম 


* ক্যাষিয়াম, জাইলেম ও ফ্লোয়েম সৃষ্টি করে। 


গ্রাউন্ড মেরিস্টেম 
* শীর্ষক মেরিস্টেম এর যে অংশ বারবার বিভাজিত হয়ে উভিদ দেহের মুলভিত্তি তথা কর্টেক্স, মজ্জা ও মজ্জা রশ্মি সৃষ্টি করে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


সিন রি 
__» এপিডার্মাল বা ত্বকীয় 


টিস্যুতন্ত্রা_া+ গ্াউভড চিসযৃত 


-_* ভাঙ্কুলার টিস্যু তন্ত্র 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1110) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


] ও 00৮/1109/0 


1101 
1116 2৮৮ 1 


5017991 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/110980 


14110112 
[60116 5৮৮ 10 


5017991 


0100-%10 


* দুইটি সহকারি কোষ, সমকোণে থাকে 


[10010 


০1০০110 


70170010 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


] ও 00৮/110980 


1001 
1116 9৮৮ 1 


5017991 


/8101509০-10 


* তিনটি সহকারি কোষ, একটি ছোট 


/১1150010 


12100/10 


121709010 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10810 
[60116 1১ 


/01100%10 


/17017090৮10 


* সহকারি কোষ ও ত্বকীয় কোষ পৃথকযোগ্য নয়। 


/১01109010 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


। 


91%11011 
50179091- 


00৮/11.0/0 11107 
1018443 109$:1০9: 


১) উত্ভিদের ভেতর ও বাইরের পরিবেশ এর মধ্যে গ্যাসের এর আদান-প্রদান করে। 
২) সালোকসংশ্লেষণের সময় রন্ধ পথে বায়ু হতে গ্যখস গ্রহণ ও গ্যাস ত্যাগ করে। 
৩) শ্বসনের সময় রন্ধপথে বায়ু হতে গ্যাস গ্রহণ ও গ্যাস ত্যাগ করে। 

8) মূল কর্তৃক সংগ্রহীত পানি প্রস্বেদনের এর সাহায্যে বাম্পাকারে বের করে দেয়। 
৫) রক্ষীকোষ পত্ররন্ধের খোলা ও বন্ধ হওয়া নিয়ন্ত্রণ করে। 


৬) রক্ষী কোষের ক্লোরোপ্লাস্ট খাদ্য তৈরি করে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৬/7৭1.0/0 1110) 


পানি পত্ররন্ধ বা হাইডাথোড 


* পত্ররন্ধ _ পানি বাম্পাকারে বের হয় -, প্রস্বেদন 

* পানি পত্ররন্ধ _ পানি তরল আকারে বের হয় ৯ গাটেশন 

* মাটিতে প্রচুর পরিমাণে পানি থাকলে বায়ুমণ্ডল আদ্র হলে গাটেশন হয়। 
* মাটিতে শীতকালে যেটা হয় এটি মূলত শিশির গাটেশন নয়। 

* ঘাস, কচু, টমেটো এ পানিপত্ররন্ধ থাকে গাটেশন হয়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/110980 


14110112 
6)116 2৮৮ 10 


5017991 


একটি উদ্ভিদের কান্ড কে কেটে- 


জাইলেম+ফ্লোয়েম ___* পরিবহন/ ভাস্কুলার বান্ডল 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1110) 
(07? 2৮১ ] 3 


পরিবহন /ভাস্কুলার বান্ডল 901001. 
সমুদ্ধিকা 


-৯ সব উদ্ভিদের মূল ও দ্বিবীজপত্রী কান্ডের গঠন একই রকম। 
-৯ গোছানো / বিন্যস্ত 


একা 


-৯ একবীজপত্রী উত্ভিদের কান্ডের গঠন ভিন্ন তথা একা। 
-*অগোছানো 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০0৬/৭100 11102 
10182: 2৮১ 671 


হা ) টু র্‌ য় 


উঃ 
চ্ 
& 
ট/0 / 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 ৫ ] রা চি? 
[1715 51 104০১5০: 


২. মূলরোম সর্বদাই এককোষী। | ২. কান্ড রোম সাধারণত বহুকোষী হয়। 
৩. অধঃত্বক অনুপস্থিত। ৩. অধঃত্বক উপস্থিত। 
৪. করেক্স তুলনামূলকভাবে বড়। ৪. কেক্স অপেক্ষাকৃত ছোট। ৰ 


৫. মূলত্বকে পত্ররন্ধ থাকে না ৫. কান্ড ত্বকে পত্ররন্া থাকে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


101]: 10107 


16 8১ বর | ও কান্ডের মধ্যে পার্থক্য 95010901 


৬. মূলে অন্তঃ ত্বক বিদ্যমান এবং বৃত্তাকার । ৬. কান্ডে অন্তঃ ত্বক থাকলে সাধারণত ঢেউ খেলানো, 


ৰ কোষের পার্শ্প্রাটীর স্তুল নয়। 
৭. ভাস্কুলার বান্ডল সবসময়ই অরীয়। ৭.কান্ডের ভাস্কুলার বান্ডল সংযুক্ত, সমপার্খ্বীয় বা সমদ্বিপার্খীয়। 
৮. মেটাজাইলেম কান্ডের দিকে এবং প্রোটোজাইলেম পরিধির : ৮. মেটাজাইলেম পরিধির দিকে এবং প্রোটোজাইলেম কেন্দ্রের 
দিকে থাকে অর্থাৎ জাইলেম এক্সার্ক। ণ দিকে। অর্থাৎ এন্ডার্ক। 


৯. পরিচক্র (মূল ও কান্ড) সর্বদায় উপস্থিত। ৯. পরিচক্র বহিঃতরবিশিষ্ট অথবা অনুপস্থিত। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


] ও 00৮/11980 


11001 
1116 2৮৮ 1 


5017991 


তি 
িইালর্ছে 
25 ৃ 


7. 
সি 12 
(871 


72 


£৫) 
তন কি চে? 


মেটা 
ভাস্কুলার | জেইলেম 
বান্ডল প্রোটো এ 
জেইলেম ছটা 
গহ্বর এ 


৪৫ টো নি 
তি: 2 
৫) 
৮ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10514-850 একবীজপত্রী উত্ভিদের কান্ড 1090190 
বৈশিষ্ট্যঃ 

১) এদের কান্ড রোম নেই 

২) বহিঃত্বকের বাইরে কিউটিকল রয়েছে। 

৩) এদের অধঃত্বক থাকে। 

৪) অধঃত্বক স্ক্লেরেনকাইমা টিস্যু দ্বারা গঠিত 

৫) ভাস্কুলার বান্ডল গুলো গ্রাউন্ড টিস্যুতে বিক্ষিপ্তভাবে থাকে। 

৬) প্রোটোজাইলেম কেন্দ্রের দিকে এবং মেটাজাইলেম পরিধির দিকে অর্থাৎ এন্ডার্ক। 

৭) জাইলেম ১ বা আকৃতি বিশিষ্ট। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/11980 


তা 76 5৮৮ টিস্যু (ভাস্কুলার বান্ডল) 


] 91%11011 
50179091- 


১. জাইলেম টিস্যু (কাঁচামাল)! 


পরিবহন টিস্যু ভাস্কুলার ১. 
২. ফ্লোয়েম টিস্যু (খাদ্য) 


*  (জাইলেম) কাঁচামাল মূল থেকে পাতায় যায় আবার পাতা থেকে সে খাদ্য সারা দেহে ছড়িয়ে পড়ে (ফ্লোয়েম)। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮%/110980 


ত175 5৮ পরিবহন টিস্যু (ভাস্কুলার বান্ডল) 


* মেটা জাইলেম 
* প্রোটোজাইলেম 


] ৯ 8518 
521799 


* প্রোটোজাইলেম যেদিকে থাকবে সেইটা অনুযায়ী নামকরণ করা হবে। 
* প্রোটোজাইলেম কেন্দ্রের দিকে এন্ডার্ক (17) _৯ কান্ড 

* প্রোটোজাইলেম বাইরের দিকে এক্সার্ক _ মূল 

* মেসার্ক _ পাতা 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10810 
[6)116 1১ 


109২৫1০০) 
10555857855 
* জাইলেম ও ফ্লোয়েম একই ব্যাসার্ধের উপর অবস্থিত -৯ সংযুক্ত ভাক্কুলার বান্ডল 
* জাইলেম ও ফ্লোয়েম ভিন্ন ব্যাসার্ধের উপর অবস্থিত _৯ অরীয় ভাস্কুলার বান্ডল 
* ফ্লোয়েম কেন্দ্রে ৯ ফ্লোয়েম কেন্দ্রিক 


* জাইলেম কেন্দ্রে _৯জাইলেম কেন্দ্রিক 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10504288 পরিবহন টিস্যু তি বান্ডল) 10১7০9 
্ ভা্কুলার বান্ডল। 
[ ৃ [ 
সংযুক্ত কেন্দ্রিক 


১. সমপার্খীয় 


(১ পাশে ?১ পাশে ১) 
১. মুক্ত 


১. জাইলেম কেন্দ্রিক বা হ্যাড্রোসেন্ট্রিক 


71115, 1/0091009010)17 


২. ফ্লোয়েম কেন্দ্রিক বা লেপ্টোসেন্ট্রিক 


[10910012170 
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00৮41৩10910 
6)1716 01১ 


ফ্লোয়েম 
ক্যাফ্বিয়াম 
জাইলেম 


সংযুক্ত,সমপার্ীয়,মুক্ত সংযুক্ত,সমপার্শ্ীয়,বদ্ধ 


বহিঃফ্লোয়েম 
বহিঃক্যাক্ষিয়াম 
জাইলেম 
অন্তঃক্যাপ্িয়াম 
অন্তঃফ্লোয়েম 
সংযুক্ত,সমদ্বিপার্থীয় জাইলেম কেন্দ্রিক 
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] 91%11011 
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1005 পরিবহন টিস্যু (ভাস্কুলার বান্ডল) 


১। সংযুক্ত ভাস্কুলার বান্ডল 


[7 পরিধির দিকে 1৬051 থাকবেই] 
* একপাশে জাইলেম ও একপাশে ফ্লোয়েম থাকলে এরা সমপার্খীয়। 
* ক্যাধিয়াম দ্বারা পৃথক না থাকলে -৯ বদ্ধ, থাকলে -৯ মুক্ত 
* দুই পাশে ফ্লোয়েম-, দ্িপার্্ীয় (ক্যাষিয়াম দ্বারা পৃথক থাকবে) 
* তিনটা মানে যুক্ত। (সর্বদাই) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10810 
|6)116 


ন্‌ পরিবহন টিস্যু ভাস্কুলার বান্ডল) 


জাইলেম টিস্যু 

১. প্রধানত মৃত কোষ নির্মিত। 

২. জাইলেম প্যারেনকাইমা একমাত্র জীবিত কোষ। 

৩. এদের কোষগুলো হলো ট্রাকিড, ভেসেল, জাইলেম ফাইবার, জাইলেম প্যারেনকাইমা। 
৪. জাইলেম কেন্দ্রের দিকে থাকে । 

৫. জাইলেম উর্ধ্বমুখী কাজ করে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


। 


91%11011 
50179091- 


00৬/1৭1.0/0 1110) 
175 |& 


॥াঠ পরিবহন টিস্যু (ভাস্কুলার বান্ডল) ১০1901 
ফ্লোয়েম টিস্যু 


১. প্রধানত জীবিত কোষ এ গঠিত। 

২. এদের মধ্যে ফ্লোয়েম ফাইবার মৃত কোষ । 

৩. সীভনল, সঙ্গীকোষ, ফ্লোয়েম ফাইবার, ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা। 
৪. ফ্লোয়েম পরিধির থাকে। 

৫. ফ্লোয়েম নিম্নমুখী কাজ করে। 
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00৮/110/0 11101 
[60116 5৮৮ 10২৫13৩01 
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009৬411081১ 11011 
তা 75 5৮ উদ্ভিদ শারীরতত্ 107০০ 


টপিক 


উদ্ভিদের বিভিন্ন প্রব্রিয়া নিয়ে জীববিজ্ঞানের যে শাখায় আলোচনা করা হয় তাকে উদ্ভিদ শারীরতত্ব বলে। 


$ ০ তি 
515101721711015 ___» উত্ভিদ শারীরতত্বের জনক 
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00৮41৩10810 
[60116 1১ 


খনিজ লবণ পরিশোষণ 


* উদ্ভিদ বায়ুমন্ডল থেকে খাদ্য গ্রহণ করে এবং সূর্যালোক এতে সহায়তা করে। 


10১০71০০. 


* যেহেতু মূলের সাহায্যে লবণ শোষণ করে তথা মাটি থেকে শোষণ বা গ্রহণ করে সেহেতু এদের খনিজ লবণ বলা হয়। 


* এই খনিজ লবণগুলো শোষণকরে যেহেতু উড্ভিদটি বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয় তাই এদের অত্যাবশ্যকীয় উপাদান/ খনিজ পুষ্টি উপাদান 


বলে 


০০2) 


0০0১ +17720 


(61112 06 


//1৯৮1120 
নী 1৫7 1৫7 


99. যেন 592 
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1000 খনিজ লবণ পরিশোষণ 


» অত্যাবশ্যকীয় উপাদানের মাধ্যমে উদ্ভিদ পুষ্টি সাধন করে। 
» অত্যাবশ্যকীয় উপাদান পুষ্টি উপাদান ১৭ টি 


ম্যাক্রো নিউদ্রিয়েন্টস 
01105 কে খেয়ে খেয়ে মজা নাই 
৫ 
* বেশি ন্‌ 09 180 ২ 
মাইক্রো নিউট্রিয়েন্টস 
ম্যাক্রো নিউট্রিয়েন্টস এ থাকা মৌল ব্যতীত বাকি মৌলগুলো মাই ক্রোনিউট্রিয়েন্টস এর অন্তর্ভুক্ত মৌল। 


79:-| 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


। 


91%1101 
501719091 


10112 ]4 খনিজ বে] পরিশোষণ ] 914011১9; 
উপকারী মৌলঃ 


* আয় - (সামুদ্রিক শৈবালের জন্য) 78% 
* কোলে নিয়ে - ০09 (লিগিউম উডিদে 1 ফিক্সিং) 
*. না- [৪ (04 উদ্ভিদের জন্য) 
* চি? (বালের জন 


5107 


* 009 এর সহায়তাই মূলের মাধ্যমে গ্রহণ করে দেহের মধ্যে নিয়ে যাওয়াকে বলে 7 ফিক্সিং। 
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00৮/1109/0 


[67116 5৮৮ খনিজ লবণ পরিশোষণ 10১4709: 


* মাটিতে থাকে বলে খনিজ লবণ । 


110 
* খনিজ লবণ আয়ন হিসেবে শোষিত হয়। 
€+, 1৭03 


* দ্রুত শোষিত হয় 1, 03 
* ধীর গতিতে শোষিত হয় _- 085, 5042 
* খনিজ লবণ পরিশোষন অঙ্গ- 

» মুলরোম 


» মূলের অগ্রভাগের কোষ বিভাজন অঞ্চল 
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00৮/1109/0 


[67116 5৮ খনিজ লবণ পরিশোষণ | 10১4709: 


মাটিতে খনিজ লবনের প্রাপ্যতাঃ 


* লবণগুলো মুলের কাছে আসাকে বলা হয় মাটিতে খনিজ লবণের প্রাপ্যতা । 


* লবণগুলো কিভাবে ভেতরে ঢুকবে তথা ভেতরে প্রবেশ করাকে বলা হয় খনিজ লবণ পরিশোষণ। 


1 তা 
মাটির কণা/কলয়েড «__₹) ৩ 
(6246৫ 
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10 0০0৬/71.0/0 ] %111011 


১. 0০02 মতবাদ: 


61112 06 + 02 


71 ক 1 (১ 
7003 06) 


* এখানে আয়নের মধ্যে আকর্ষণ হচ্ছে না জাস্ট জায়গা তথা আয়ন বিনিময় হচ্ছে 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


] ও 87154558 


টি খনিজ লবণ পরিশৌষণ নি 
১. 02 মতবাদ; 


* উত্ভিদের মধ্যে তৈরি গ্লুকোজ উদ্ভিদের বিভিন্ন অংশে বা জায়গায় পৌছানোর পাশাপাশি মূলেও পৌঁছায় । মূলে পৌছিয়ে 
অক্সিজেনের সাথে বিক্রিয়া করে অর্থাৎ শ্বসন হয় যার মাধ্যমে পানি ও কার্বন -ডাইক্সাইড তৈরি হয়। এই 02 মূলের বাইরে 
বের হয়ে 171১0 এর সাথে যুক্ত হয়ে কার্বনিক এসিড তৈরি করে ।এই কার্বনিক এসিড ভেঙে গিয়ে 7+ , 71003 আয়নিত 
হয়। ?+ এর বিনিময়ে একটি + আয়ন (7+) আসে একইভাবে ও এর মধ্যেও বিনিময় ঘটে 


* 177 ও 0- ব্যতীত অন্য আয়নের বিনিময় ও হতে পারে। 
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00৮/11980 


[67116 5৮৮ খনিজ লবণ পরিশোষণ 10১4709: 


২.কন্ট্যাক্ট এক্সচেজ মতবাদ- 


সাধারণ (001717017) 
০৬০1101010179 


ধরি, মূলের চারদিকে অসংখ্য £+ রয়েছে, প্রয়োজনীয় অন্য আয়নগুলো মাটির কণার ফাকে ফাকে আছে (7/৫+) কিছু পরিমাণ 1৫+ 
আয়ন ভেতরে শোষণ করবে কিন্তু উডিদের কিছু আয়ন লাগবে। 
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19 11587 খনিজ বে] পরিশোষণ 10১4709: 


২.কন্ট্যাক্ট এক্সচেজ মতবাদ- 


আয়নগ্তলো নিজ অবস্থায় কাপতে থাকবে( নির্দিষ্ট এরিয়া জোড়ে)টএকইভাবে আয়ন ও নির্দিষ্ট এলাকা জোড়ে কাপতে থাকবে। 
কাপাকাপির এক মুহূর্তে যদি সংঘর্ষ হয়ে যায় তথা ০৮০11812175 হয় তবে 1+ ও 1$+ এর মধ্যে বিনিময় ঘটবে। 


1৫7 আয়ন চলে যাবে 1797 এর জায়গায়। 


1/+ আয়ন চলে যাবে %£7 এর জায়গায়। 
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100 উত্ভিদ শারীরতত্ত 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10১০7০০. 


00৮/110980 


01176 5 উত্ভিদ শারীরতত্ত্ 10:৫১৩৩ 


* উত্ভিদের ক্ষেত্রে, সাধারণত বাইরের লবণের ঘনত্ব কম থাকে ভেতরে ঘনত্ব বেশি থাকে। 


* সাধারণত বেশি থেকে কমে যায়। অর্থাৎ ঘনত্বের আনতি। 


* আর, কম থেকে বেশিতে যাওয়া, অর্থাৎ ঘনত্বের আনতির বিপরীত দিকে যাওয়াকে বুঝায়। অর্থাৎ শক্তির ব্যয় হয় মানে সক্রিয় 
শোষণ । 


* বিশেষ পরিস্থিতিতে বাইরে ঘনত্ব বেড়ে যেতে পারে এবং ভেতরে লবণের ঘনত্ব কমে যেতে পারে । অর্থাৎ বেশি থেকে কমে 
যায় তথা ঘনত্ব এর আনতির দিকে যায়। যেহেতু এখানে শক্তির বিয়োজন ঘটে না সেহেতু একে নিস্ক্রিয় শোষণ বলে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


টির খনিজ লবণ পরিশোষণ সক 


[॥ ৪ বছর ধরে প্রেম করে ছ্যাকা খাওয়ার পর ছেলেটিকে তার বাবা বলেনঃ 
লবণ পরিশোষণ 


স্পা ৫ 
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00৮/1৩10810 
6)171716 01১ 


* সাইটোক্রাম পাম্প মতবাদ 


০ 
৫ 
জারিত লৌহ 


17237 12---৯ 8927 


বিজারিত লৌহ 


লুন্ডেগড় মতবাদ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


। 


91101 
50179091- 


19 171547) লুন্ডেগড় মতবাদ 1010+59. 
* ০৮%- 0,0,0 


* লবণ যখন কোষঝিল্লির মধ্য দিয়ে ভেতরে প্রবেশ করে তখন সাইক্রোম (0০১-0, ০5-০, ০৮7০ নামক প্রোটিন পাবে। 


কোষ বিল্লী 
কোষ বিল্লী কোষের অভ্যন্তর 


কোষের বাইরের তল 
কোষের বাইরের তল কোষের ভেতরের তল 
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91%11011 


10124] 1014৫1991 
লুন্ডেগড় মতবাদ 


24. ৮ 24 
1722+ 17037 65 7762+ 
4 ০/0-8 ০/-0 0/0-0 4 
34 দর 9... 
বহিঃস্থ দ্রবণ লু টা কোষের অভ্যন্তর 
টি 
্ বের 1১ 
11 - ১ ডিহাইড্রোজিনেজ 
মাটির কণা রি 
] ] 
1 3 ঘর 2৪7767৯৮221 ! 
2 2০ ছা ৃ 
বাইরের তল! ॥ ভিতরের তল 


* কোষঝিল্লীতে থাকে- (০-9, ০)-0, ০0) ;1762+ ,17763+, 17227 
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0০0৮৬/71.0/0 %111011 


[67116 5৮৮ লুন্ডেগড় মতবাদ 10১4799. 


* ডিহাইড্রোজিনেজ বিক্রিয়ায় সৃষ্ট ০-বাইরে বের হবে। এই ৪-এর জায়গা (শণ্যস্থান) পূরণের জন্য একটি (আ্যানায়ন) ভেতরে 
চুকবে। 


* সৃষ্ট ৪ ও [93+ মিলিত হয়ে 192+ তৈরি হয়। 763+ যখন 1৪2+ হবে তখন 34- (৩টি ত্যানায়ন) থেকে ১টি ত্যানায়ন 
4-কোষের ভেতরে ঢুকে যাবে এবং এখানে 24-(২টা ত্যানায়ন) থেকে যাবে । 7৪2+ এর গ্রহণকৃত ৪- যখন 7৪3+কে দিয়ে 
দিবে তখন 1793+, 9- টি গ্রহণ করে 162+ এ পরিণত হবে। 163+, 34- থেকে 4_ ত্যাগ করে 24- হয় এবং সেই4- 
টি 163+ গ্রহণ করে 794+ হয়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


[১0৬/11.0/) 1 ৯1110) 


[67116 5৮৮ লুন্ডেগড় মতবাদ 90119091 


*:1762+ ১টি ৪- ছেড়ে দিয়ে 163+ হয় এবং একইভাবে 793+ সেই ৪ গ্রহণ করে 16+ এ পরিণত হবে। তখন 1793+, 
34- থেকে 4_ ত্যাগ করে 24 হয় এবং 792+ ,4- গ্রহণ করে 34 এ পরিণত হয়। 


* আবার, £৪2+ ১টি ৪- ছেড়ে দিয়ে £93+ হয়ে যাবে। এবং £৪2+ এর ২টি 4 এর সাথে বাইরে থেকে ১টি 4 যুক্ত হয়ে 
34- এ পরিণত হয়। 


* বাইরে বেরিয়ে আসা ৪- টি ডিহাইড্রোজিনেজ বিক্রিয়ায় 7+ এর সাথে বাইরের তলে মিলিত হবে এবং একই সাথে বাইরে 


থেকে আসা £₹02 এর সাথে যুক্ত হয়ে 2115 0 তৈরি হয়। 
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00৮/110980 


[1712 ৮ লুন্ডেগড় মতবাদ 100399 
* কোষের ভিতরের তলে ১টি জারিত লৌহের সাথে ১টি ০_ যুক্ত হয়ে ৪- টি ক্রমান্বয়ে বাইরে বেরিয়ে আসে। 


* আর কোষের বাইরের তলে বিজারিত লৌহের সাথে ১টি 4- যুক্ত হয়ে ত্যানায়নটি ক্রমান্বয়ে ভিতরে প্রবেশ করে। 


» যখন লবণের 4- (আ্যানায়ন) অংশ সক্রিয় শোষণের মাধ্যমে ভিতরে প্রবেশ করে, তখন লবণের ০+ (ক্যাটায়ন) অংশ 
নিস্তক্রিয়ভাবে পরিশোধিত হবে। 
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00৮/110980 


10 107 
6 9৮ প্রোটন-আ্যানায়ন কোব্ট্রাসপোর্ট 1014৫1991 


প্রোটিন বাহক 
47 
17 171 (প্রোটন) 
41917 ++ শক্তি কোষবিষ্পী 
117 বাহির ভিতর 
117 
117 
177 177 
রি রি 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


[5771499 প্রোটন-আ্যানায়ন কোন্ট্রা্পোর্ট 1010075 


[| কোষের ভিতরে থাকা 17+-আয়ন বাইরে বের হওয়ার ফলে শক্তি ব্যয় হয়, যা £'৮-থেকে আসে । অর্থাৎ 4 ভেঙে শক্তি 
উৎপন্ন হয় এবং এই শক্তিই 7+-আয়নকে কোষের বাইরে বের করে দেয়। প্রোটিন বাহকের মাধ্যমে 7+ বাইরে নির্গত 
হওয়ার ফলে কোষের ভেতরের অপেক্ষা বাইরে 7+-আয়নের ঘনত্ব বেড়ে যায়। প্রোটেনের এই পার্থক্যকে 197 0100151 
বলে এবং চার্জের মধ্যে যে পার্থক্য দেখা যায়, তাকে 20121101 07001517 বলে। 


এ. [01101001217 ও [001110| 0100161 কে একত্রে 2101001211001 19012110| 01090191 বা 20017 


1701৬০10105 বলে। 
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[5771499 প্রোটন-আ্যানায়ন কোন্ট্রা্পোর্ট 1010075 


[| 17+ _বের হওয়ার পর কোষ পর্দার ভেতরে 010011701৬5 70025 তৈরি হলেই বাহক প্রোটিনপগ্তলো সক্রিয় হয় এবং 
ক্যাটায়নগুলোকে(+) বহন করে বাইরের দ্রবণ থেকে কোষের ভেতরে নিয়ে আসে । প্রোটনও বাইরে থেকে ভেতরে ঢুকতে 
চায় আর সে সময় আ্যানায়নগুলো প্রোটনের সাথে (প্রোটন ও ত্যানায়ন একসঙ্গে) প্রোটিন বাহকের মাধ্যমে কোষের ভেতর 


প্রবেশ করে। 


এজন্য একে প্রোটন-আ্যানায়ন কোন্ট্রা্পোর্ট বলা হয়। 
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00৮/110980 


[60116 5৮ লেসিথন বাহক ধারণা 10109. 
লেসিথিন হলো এক ধরনের ফসফোলিপিড। 


কোষবিস্লী 
/4- 
ভি 


লেসিথিন নামক ফসফোলিপিড 


কোলিন-ফসফেটাইডিক এসিড «_ 4 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10 লেসিথিন বাহক ধারণা 107০4 
* মুলের মধ্যে থাকে কোষবিল্লি আর এই কোষবিল্লির মধ্যে থাকে লেসিথিন নামক ফসফোলিপিড। 
* লেসিথিন নামক ফসফোলিপিড বাইরের তলে 4- ও €€+ গ্রহণ করে একটি যৌগ তৈরি করে ভেতরের তলে নিয়ে যায়। 


* যৌগটি ভেতরের তলে কোলিন-ফসফেটাইডিক এসিডে ভেঙে গিয়ে 4 ও €+ আয়ন দুটিকে মুক্ত করে। 
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00৮/119/0 


[67116 5৮৮ সক্রিয় পরিশোষণ | 10১4709: 


১, লুন্ডেগড় মতবাদ ূ 0১/090110172 70) মতবাদ বলে (বাহক 


চি ৮০০90110175) 
আযাসিটাইল 0০০-/. 721911৬1011 এর কেমি-অসমোটিক মডেলের 
্ ভিত্তিতে প্রতিষ্ঠিত 
ক্রেবস চক্র 7221172 01017 এর প্রবক্তা 
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00৬/11.080 ১] 
[60116 5৮৮ নিষ্ক্রিয় পরিশোষণ 161 
এ রী ঠ : 


--* ব্যাপক প্রবাহ মতবাদ 
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00৮/11980 


[1715 51 নিস্্রিয় পরিশোষণ 101০0 
১. ব্যাপন মতবাদঃ 


* কোষস্থ দ্রবণে কোন একটি লবণের ঘনত্ব যদি কম হয় এবং মাটিস্থ দ্রবণে কোন একটি লবণের ঘনত্ব যদি বেশি হয় তবে 
মাটিস্থ ভ্রবণ থেকে এ লবণটি কোষের ভেতরে ব্যাপন প্রক্রিয়ায় পরিশোধিত হয়। 
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00৮/11980 


[67116 5৮৮ নিস্্রিয় পরিশোষণ 10১4709: 


২. ডোনান সাম্যাবস্থাঃ 
₹_ 7 


ধনাত্মক আয়ন (০+) ১07 অব্যাপনযোগ্য খণাত্মক 


আয়ন 
* কোষের ভেতরে কোন অব্যাপনযোগ্য খণাত্মক আয়ন থাকলে তাকে নিরপেক্ষ করার জন্য মাটিস্থ দ্রবণ থেকে €+ 


কোষঝিল্লীর মধ্যে প্রবেশ করবে। 


» অব্যাপনযোগ্যঃ বাইরে ব্যাপিত হয় না অর্থাৎ ছড়িয়ে পড়ে না। 
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00৮%/110980 


1611 এ নিক্ক্িয় পরিশোষণ 16৮ 


৩. ব্যাপক প্রবাহ মতবাদঃ 


* উদ্ভিদের পাতার মধ্যে থাকা পানি বাম্পাকারে বের হয়ে যাওয়ার প্রক্রিয়াকে প্রস্বেদন 


প্রশ্নেদন 1190 (919) 
বলে। 
* প্রস্বেদন প্রক্রিয়ায় পানি বের হওয়ার সাথে সাথে সমপরিমান পানি উদ্ভিদ মূলের মাধ্যমে প্রশ্বেদন টান 
শোষণ করে । যার ফলে এক প্রকার টানের সৃষ্টি হয়, একে প্রস্বেদন টান বলে। 
পানি শোষণ 
* এই প্রস্বেদন টানের কারণে পানির সাথে কিছু পরিমাণ লবণ প্রবেশ করে। অর্থাৎ পানির 
সাথে সাথে লবণ পরিশোধিত হয়। একেই ব্যাপক প্রবাহ বলে। 1120, লবণ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10১০7০০. 


100 নিষ্তিয় পরিশোষণ 


৪. আয়ন বিনিময় মতবাদঃ 
রা রর ২ 
107 1 
01. 077 
ঠা (০1 
বাহির ভিতর 


৮ ক্যাটায়ন ও আযানায়ন একসাথে পরিশোধিত হয় না। 
*. 17+-এর বিনিময়ে [+ প্রবেশ করে এবং 07- আয়ন বের হওয়ার পর এর বিনিময়ে 0- প্রবেশ করে। অর্থাৎ লবণের দু'টি 


অংশ পাওয়া যাবে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০09৬471080 ৃ 11101 
[60116 ৮ নিস্ত্রিয় পরিশোষণ 10)4759. 


১. ব্যাপন মতবাদ 10105 & 329217 


২. আয়ন বিনিময় মতবাদ 72৬17, 01705 & 91170 ] 


৩. ডোনান সাম্যাবস্থা মতবাদ [0117017 
৫ ৮৫ 
৪. ব্যাপক প্রবাহ মতবাদ ৰ 11/11770 &10101517 ্ 
২২২২২ -৪ - . 
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সাক ও নিষছিয় পরিশোষণের মধ্যে পার্থক্য 98 


বিপাকীয় শক্তির প্রয়োজন ৰ বিপাকীয় শক্তি লাগে না 
শ্বসন হার বৃদ্ধি পায় | শ্বসন হার স্বাভাবিক থাকে | 
ক্যাটায়ন ও ত্যানায়ন একসাথে শোষিত হয় ক্যাটায়ন ও আ্যানায়ন একসাথে শোষিত হয় না 
বাহক আয়ন বা অপু দ্বারা সম্পন্ন হয় বাহক আয়ন বা অণু দরকার হয় না | 


এনজাইম গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা রাখে এনজাইমের কোন ভূমিকা নাই 
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সিনা খনিজ লবণ পরিশোষণের প্রভাবকসমূহ সি 
১. আয়নের ঘনত্বঃ বেশি হলে, লবণ পরিশোষণ বেশি হবে। 


২. তাপমাত্রাঃ বৃদ্ধি করলে, লবণ পরিশোষণ বৃদ্ধি পায়। 


৩. আলোঃ পরোক্ষ প্রভাব ফেলে। 


৪. আয়নের পারস্পারিক ক্রিয়া 0৪,4£ আয়নের উপস্থিতি € আয়নের শোষণকে বাধাগ্রস্থ করতে পারে। 0৪ এর 
উপস্থিতিতে 145 এর শোষণ বাধাগ্রস্থ হয়। 
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00৮/11980 


টিক খনিজ লবণ পরিশোষণের প্রভাবকসমূহ নি 
আলো 


দিনের বেলায় পত্ররন্ধ খোলা থাকে। পত্ররন্ধ খোলা থাকায় এর মধ্য দিয়ে পানি উদ্ভিদ দেহ হতে বাম্পাকারে বের হয়ে যায় অর্থাৎ 
প্রশ্বেদন হয়। এই প্রস্বেদন টানের কারণে মূল কর্তৃক পানি ও লবণ পরিশোষণ বেড়ে যায়। 


দিনের বেলায় 
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নিলা খনিজ লবণ পরিশোষণের প্রভাবকসমূহ সি 


৫. প্রস্বেদন্‌ঃ বেশি হলে, লবণ পরিশোষণ বেশি হবে। 

৬. গ্লুকোজ বা শ্বসনিক বস্তুঃ বেশি থাকলে শ্বসন বেশি হবে এবং বেশি শক্তি উৎপন্ন হবে তথা লবণ পরিশোষণ বেশি হবে। 
শ্বসন প্রক্রিয়াঃ 06171206 + 02 -_৯ 0০১ +175 ০0 + &ণ 

৭. অক্সিজেনঃ অক্সিজেন 1 _₹ শ্বসন1 _৯ শক্তি উৎপন্ন 1 _ লবণ পরিশোষণ 1 


৮. বৃদ্ধিঃ মূলের অগ্রভাগের কোষবিভাজন অঞ্চল দিয়ে লবণ পরিশোষণ বেশি হয়। 
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10000 খনিজ লবণ ও পানি পরিশোষণের পার্থক্য 19১০০. 


১. প্রধানত সক্রিয়ভাবে পরিশোধিত হয় ( শক্তি ১. প্রধানত সক্রিয়ভাবে পরিশোধিত হয় ( শক্তি 
প্রয়োজন হয়) প্রয়োজন হয় না) 
২. আয়ন হিসেবে শোষিত হয় ২. অণু হিসেবে শোষিত হয় 


৩. মূলের অগ্রভাগের কোষ বিভাজন অঞ্চল দিয়ে ৩. মূলরোম দিয়ে পরিশোধিত হয় 


পরিশোধিত হয় 
৪. 417 লাগে ৪, 4? লাগে না 
৫. বাহক প্রয়োজন ৫. বাহক লাগে না 
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যে প্রক্রিয়ায় উভিদ দেহের অতিরিক্ত পানি বাম্পাকারে বের হয়ে যায় ,তাকে প্রশ্বেদন বলে। 

» প্রস্বেদন একটি প্রয়োজনীয় অমঙ্গল - বিজ্ঞানী “কার্টিস” 

উদাহরণঃ মূলে পানির অভাব থাকলেও যদি প্রস্বেদন হয় 

» উত্ভিদের শোষিত পানির মাত্র ১% কাজে লাগে আর বাকি ৯৯% পানি উতভিদ বাম্পাকারে বের করে দেয়। 


»৮ গ্যানং পটোমিটার দিয়ে প্রস্বেদনের হার পরিমাপ করা হয়। 
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। 


91%11011 
501719091 


1051147 10910+59. 
৩ প্রকার । যথা- পত্ররক্ধীয়, লেন্টিকুলার ও ত্কীয় প্রস্বেদন 


১. পত্ররক্ধীয় প্রস্থেদন 


* পত্ররন্ধের মধ্য দিয়ে হয়। 
* পাতায়, কচি কান্ড, ফুলের বৃতি ও পাপড়িতে পত্ররন্ধ থাকে। 
* শতকরা ৯০-৯৫ ভাগই পত্ররন্ধীয় প্রস্বেদন। 


* পাতাই প্রস্বেদনের প্রধান অঙ্গ। 
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00৮/11980 


10811 10910+59. 
২. লেন্টিকুলার প্রস্বেদন 


* কান্ডের লেন্টিসেলের মধ্য দিয়ে হয়। 
* উত্ভিদের সেকেন্ডারি বৃদ্ধির সময় লেন্টিসেল সৃষ্টি হয়। 


৩. কিউটিকুলার বা ত্বকীয় প্রস্বেদন 


* পত্রত্বরকের কিউটিকলের মধ্য দিয়ে হয়। 


* পর্ররন্তীয় প্রস্বেদন বন্ধ হয়ে গেলেও ত্কীয় প্রস্বেদন চলতে পারে। 
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57724 10:৫১৩৩ 
৮ স্থায়ী টিস্যু সাধারণত বিভাজিত হয় না, তবে যদি হঠাৎ করে বিভাজন শুরু হয় তখন তাকে সেকেন্ডারি টিস্যু বলে। 

» স্থায়ী টিস্যু _৯ উত্ভিদের প্রস্থ 1(অর্থাৎ কর্কটিস্যু ফেটে যাবে) _₹ লেন্টিসেল 

» উত্ভতিদের সেকেন্ডারি বৃদ্ধির ফলে কর্কটিস্যু স্থানে স্থানে ফেটে যায়। এই ফেটে যাওয়া অংশকে লেন্টিসেল বলে। 

» লেন্টিকুরার প্রস্বেদন খুব কম হয় (প্রায় ৫১০ ভাগ) 


১» উড়িদ শুষ্কতার হাত থেকে রক্ষা পাওয়ার জন্য মোম জাতীয় অভেদ্য কিউটিন নামক পদার্থ দ্বারা কিউটিকল আস্তরণ তৈরি 
করে। 


» বাইরের আবরণ- কিউটিকল (মোম জাতীয় পদার্থ) নির্মিত। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


] ও 00৮/1109/0 


1101 
1116 2৮৮ 1 


5017991 
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টায় পত্ররন্ধ খোলা বা বন্ধ হওয়া সান 
সালোকসংশ্লেষণ 

দিনে _৯ $ 0092 +72 0 ____৯05712506 +02 
৮ দিনের বেলায় সালোকসংশ্লেষণ হয় অর্থাৎ 0025ও 17120 মিলে গ্লুকোজ তৈরি করে তথা 005 এর পরিমাণ কমে যায়। 


শ্বসন 
রাতে _ (.6171206 7002 ঠা (.02 1 71750 


৮ রাতে শ্বসন হয় অর্থাৎ গ্লুকোজ অক্সিজেনের সাথে বিক্রিয়া করে 002 উৎপন্ন করে ফলে 005 এর পরিমাণ বেড়ে যায়। 
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071 1018. 
পত্ররন্ধ খোলা বা বন্ধ হওয়া 


* দিন-রাত ২৪ ঘন্টা শ্বসনকার্য চলতে থাকে। 
* দিনের বেলায় তৈরিকৃত 002 সালোকসংশ্লেষণে ব্যয় হয় তথা কমে যায়। 


* কিন্তু রাতে সালোকসংশ্লেষণ হয় না ফলে ৫০১ ব্যয় হয় না অর্থাৎ এর পরিমাণ বেড়ে যায়। 
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00৬/11.0/0 1110) 
10154] 1৫ 


পত্ররন্ধ খোলা বা বন্ধ হওয়া নি 

দিনে রাতে 
$ 0099 1002 

৬175003 [72003 
11) (007 

1 চিনি - শ্বেতসার(স্টার্চ) ৬ $ চিনি ₹ শ্বেতসার 1 
রক্ষীকোষ স্ফীত হয় (অন্তঃঅভিত্্বণ) রক্ষীকোষের স্কীতি কমে যায় 
পত্ররন্ধা খোলে পত্ররন্ধা বন্ধ হয় 
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আধুনিক মতবাদঃ 


আলোর নীল অংশের প্রভাবে বা 0092 এর আলো বা পানির অভাবে মেসোফিল কোষে 
অভাবে আযাবসিসিক এসিড বেড়ে যায় 


11 17 
রক্মীকোষ স্থীত হয়( অন্তঃঅভিস্্বণ) রক্ষমীকোষ শিখীল হয়(বহিঃঅভিস্রবণ) 
পত্ররন্ধ খোলে পত্ররন্ধ বন্ধ হয়ে যায় 
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00৮/110980 


[1715 51 পত্ররন্ধ খোলা বা বন্ধ হওয়া 101০0 


* রক্ষীকোষ থেকে 7+ গেলে - পত্ররন্ধ খুলে যায়। 

* উচ্চ তাপমাত্রায় - সালোকসংশ্লেষণ কমে যায় ( ৫০১) , পত্ররন্ধ বন্ধ হয়ে যায়। 
* পরত্ররন্ধ খোলে -সকাল (১০-১১ টা) এবং বিকাল (২-৩ টা) 

* দিনের বাকি সময় - অল্প খোলা থাকে 


* রাতে- বন্ধ থাকে 
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00৮/119/0 


1101 


রন্ধ সংলগ্ন প্রাচীর _৯ মাইক্রোফাইব্রিল 


* রন্্ সংলগ্ন কোষ প্রাচীরের মাইক্রোফাইব্রিল আড়াআড়ি ভাবে বিন্যস্ত থাকে ফলে রক্ষীকোষ স্থীত হলে বেঁকে যায়। 
* রক্ষীকোষ ও সহকারী কোষের নিচে মেসোফিল কোষ থাকে । 


* রক্ষীকোষগুলোতে প্রচুর ক্লোরোপ্রাস্ট থাকে। 
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105145 10109. 
পত্ররন্ধের কাজঃ 


* গ্যাসীয় বিনিময় (শ্বসন ও সালোকসংক্লেষণে ভূমিকা রাখে) 
* প্রস্বেদনে ভূমিকা রাখে 
* রক্ষমীকোষের ক্লোরোপ্লাস্ট খাদ্য তৈরি করে। 


* লুকায়িত পত্ররন্ধ প্রস্বেদনের হার কমায়। 
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1015, 10117 
সালোকসংশ্লেষণ 


সূর্যালোক + ক্লোরোফিল 
0০১ +720--৮ 0617106 + 09 
/17//1 14 81)72175 


002 ও 1720 মিলে সূর্যের আলোর সাহায্যে ক্লোরোফিলের উপস্থিতিতে গ্লুকোজ তৈরির প্রক্রিয়াকে সালোকসংশ্লেষণ বলে। 
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00৮/110980 


টিনা নি সালোকসংশ্সেষণ 


[সরাসরি আলো প্রয়োজন] 
পর্যায়-১ 
আলোক পর্যায় 
/॥ বা &+141917177 
602 শা 1120 রা €611120)6 শা" 92 


. 0 
পর্যায়-২ গ্লুকোজ 


আলোক নিরপেক্ষ বা অন্ধকার পর্যায় 
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। 


91%11011 
50179091- 


00৮/11980 


ঠা বা 1 ঞ0272 


/াঢ ল 49151709979 17-01709901015 -৯ যখন /২০91705172 এর সাথে ৩টি 21705001015 যুক্ত থাকে। 
5৫৮ 
৯ 
সূর্যের আলোর সাহায্যে /1)7 এর সাথে অজৈব ফসফেট যক্ত হয়ে তৈরি করে। 


402 +10 ৯ গা 
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10১০7০০. 


0০0৮৬/71.0/0 %111011 


[67116 5৮৮ আলোক পর্যায় 10১4799. 


_॥ কোনো কিছুর সাথে 91 যুক্ত থাকলে _ ব্রোমিনেশন 
0 যুক্ত থাকলে - ক্লোরিনেশন 
7 যুক্ত থাকলে _ ফসফোরাইলেশন 


/২0 এর সাথে 7 যুক্ত হওয়ায় এই /২া? তৈরির প্রক্রিয়াকে ফসফোরাইলেশন এবং যেহেতু পুরো প্রক্রিয়াটি আলোর উপস্থিতিতে 
সংঘটিত হয় তাই সম্পূর্ণ প্রক্রিয়াটিকে ফটোফসসোরাইলেশন বলে। 


৪) £1) 4711) -৯ &শু০ -চক্রায় ফটোফসফোরাইলেশন 
0) 4) 110 -৯ &121+ বব 1+ 2177 -৯ বিঞ02175 - অচক্রায় ফটোফসফোরাইলেশন 
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00৮/11980 


60116 9৮ আলোক পর্যায় 10109. 


চি 


120 _৯ 27+ + 29 4202 
(পানির সালোক বিভাজন / ফটোলাইসিস অব ওয়াটার) 


+% /27 এর সাথে 1০ যুক্ত হয়ে যদি শুধুমাত্র /২7 তৈরি হয় তবে সেই প্রক্রিয়াটিকে চক্রীয় ফটোফসফোরাইলেশন বলে। 


+% /০ এর সাথে 10 যুক্ত হয়ে যদি /2 এর সাথে 3/২7155 তৈরি হয় তবে সেই প্রক্রিয়াটিকে অচক্রীয় 
ফটোফসফোরাইলেশন বলে। 
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00৬/1৭1.0/0 1110) 


প্লাস্টোকুইনন (23) 


_ র্‌ 26- লাফ দেয় 
০- সহযোগে শক্তি অংশ নির্গত হয়ে 26 /১7+19 
/২02+10 থেকে /ছাচ তৈরি হয়। 5, ছি /চ 
তা ফেরোডক্সিন (9) 
সাইটোক্রোম 1 (০১-0 
2০- | 29- লাফ দিয়ে আলোক শক্তি শোষণ করে। 


(0101-8. 70001) আলো শোষণ করে) 
2700 (0171-9 _ ২বিক্রিয়া কেন্দ্র) 
(১5-1) 


ক্লোরোফিল_৯ আলোক শোষণ কেন্দ্র 


অর্থাৎ বলা যায় আলো থেকে /া2 তৈরি হয়। এটি তৈরি হওয়াকে চক্রীয় ফটোফসফোরাইলেশন বলে। 
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00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


নি 
পাখির চিৎকারে পিসি একদম ফিদা 
79 _৯ ফেরিডক্সিন (75-5 গঠিত প্রোটিন) 
70 - ্লযটাকুইনন 


01 _৯ সাইটোক্রোম 77 
75 গঠিত প্রোটিন 


70 -+ প্লাস্টোসায়ানিন 


সপ / রন 
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আর 2 
1/191175 ৯ উ1000119100106 /50.9101108 1)110010160 0102 1701:065211 10110951017912 


ক্লোরোফিল দুইটি অংশে থাকবে । কিছু ক্লোরফিল আলো শোষণ করবে যাকে বলা হয় আলোক শোষণ কেন্দ্র। আবার, কিছু বা? 
টি ক্লোরোফিল বিক্রিয়া বা ব্যবহার করে যাকে বিক্রিয়া কেন্দ্র বলে। আলোকশক্তি পেয়ে 29- টি 9 তে পৌঁছবে, 170 থেকে 
23 তে যাবে। 23 থেকে 0- এ যাওয়ার পরে 26- এর একটি অংশ /২2 ও 10 কে মিলিয়ে দিবে এবং যেই শক্তিটুকু 
শোষণ করেছিল সেটুকু /৮ তে জমা রাখবে । অর্থাৎ আলো সাহায্যে /া2 তৈরি হবে। ০- শক্তি পেয়ে লাফাতে লাফাতে 
একপর্যায়ে 20 তে যাবে এবং 7০ থেকে 0110 এ তে যানে। 

011-0 70017; এর আলো শোষণ করে অর্থাৎ 70017 এর আলোকে বেশি কাজে লাগাচ্ছে 

» টিটি হাসা রা 


[15100217 -* রঙ -* রর্জক 


পুরো প্রক্রিয়াটি হচ্ছে ফটোসিস্টেম 1 ।10171% 1 ও 2 দুটি অংশকে _1 বলে 
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00৮41৩10810 
|6)116 


] %1৬1181£ 


৯৬ 0 চা 419717 7--৮ 41971705 
০. 
এ 


লাফ দিবে * এখানে ৪- চক্রাকারে ঘুরে না তাই 
/1021727+ তৈরির প্রক্রিয়া হলো 
অচক্রীয় ফটো ফটোফসফোরাইলেশন। 


011-0 (6700) 
ক্লোরোফিল_৯ আলোক শোষণ কেন্দ্র 
(65-11) (৮5-1) 


* অচক্রীয় ফটো ফসফোরাইলেশন এ পানির ফটোলাইসিস হয়। 02 তৈরি হয়। 
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10214 কা 
ফটোসিস্টেম - 2 


কিছু ক্লোরোফিল আলো শোষণ করে। আলোকশক্তি বিক্রিয়াকেন্দ্রে 00] ৪ (5680) পৌঁছে। আলোকশক্তি পেয়ে ইলেকন্ন 20 তে 
যায়। 7 থেকে 0৮ এ যাওয়ার পথে ইলেকক্রন দ্বারা শোষিত আলো 41 তে জমা রাখে । তথা 41০ +1) মিলে £ণ" তৈরি 
করে। অতঃপর 0৮ থেকে 29-0 তে এবং ৮৫ থেকে 00] 9 ৮700 তে পৌঁছায়। আর সেখান থেকে 29- মণ তে যায়। 
এবং £এ থেকে 0 £500000556 এ যায়। আবার অন্যদিকে 07] 97680 থেকে । 76৮০, ৮ এর সাথে ন/107772 তৈরি 
হয়। //০1৫7০৬4, 145১5 তৈরিতে 217 প্রয়োজন যা আসে পানি ভাঙ্গনের মাধ্যমে- 1120 -৯ 217+ + 2৪7 42021 দুটি 
9 007] 97680 এর মাধ্যমে 707 থেকে [ব101150000558 এ যাবে। অপরদিকে 271 0 এর মধ্য দিয়ে 
1) 19010000559 এ যাবে । তাছাড়াও পাতার মধ্যে আগে থেকে থাকে বঞ&া)। 


অর্থাৎ 21+ + 2৪. 11340) - /1)272+ তৈরি হয়। আর পানি ভাঙ্গনে তৈরি 202 পত্ররন্ধ দিয়ে বাইরে বেরিয়ে যবে। 
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00৮/11980 


111300112 
19880] |& 


5017991 


৯১০৯০৯০১১৬৯ 


1. ফটোসিস্টেম ] ব্যবহৃত হয়. 1. ফটোসিস্টেম [ ও [ উভয়ই ব্যবহৃত হয় ] 

ূ 2. 41৮ তৈরি হয় 2. 4৮ এর সাথে 0572 তৈরি হয় ] 
3. পানির ভাঙ্গন হয় না 0) 3. পানির ভাঙ্গন হয় ] 

4. অক্সিজেন তৈরি হয় না ] 4. অক্সিজেন তৈরি হয় ] 

5. 107 190101005856 নেই 1) ্‌ 5. 13101000952 প্রয়োজন 
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%111011 
সালোকসংশ্লেষণ 10818 
২৮ 


রি 


টি 


1 
| /2-২ চত্রীয় 
আলোক পধায় /*2+100775+ -৯ অচক্রীয় 


0০১ + 17120 


661112096 4+ 092 
অন্ধকার পর্যায় | (ঝ্লুকোজ) 


আলোক পর্যায়ে /চ বা /২72 এর সাথে 1[)172+ তৈরি হয় ২ টি উপায়ে তথা চক্রীয় ও অচক্রীয় মাধ্যমে । 
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00৮/11980 


[60116 ৮ সালোকসংশ্লেষণ 10109. 


€3 চক্র 


গুচ্ছ). 


37674 (30) 


* অন্ধকার পর্যায়ে 002 গ্রুকোজে (05171205) পরিণত হবে। 


* মাঝখানের 120 থেকে [7চ572+ তৈরি হবে । আর এই 1৭/1)2772+ এর সাহায্যে গ্লুকোজ তৈরি হবে। 


*. 002 ও 1720 মিলে 05171205 তৈরি হয় তিনটি পদ্ধতিতে । 
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10) 198 
সালোকসংশ্লেষণ 
ও চক্র 
ছা টা 
3704২ (3০) 


* 002 সরাসরি 0771205 এ পরিণত হয় না বরং এটি ধাপে ধাপে চক্রাকারে বিভিন্ন পদার্থের পরিণত হতে এক পর্যায়ে 
প্লুকাজ তৈরি হয়। 


* চত্রাকারে বিক্রিয়া হওয়ার সময় মাঝখানে একটি স্থায়ী পদার্থের তৈরি হয় যাকে বলা হয় 3 তথা ফসফোগ্নিসারিক এসিড । 


* চক্রটি 3 কার্বন বিশিষ্ট হওয়ায় এটিকে ৫3 চক্র বলে। এটি অন্যান্য স্থায়ী পদার্থের মধ্যে প্রথম স্থায়ী পদার্থ। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00/110/0 11101 
67116 ১৮ সালোকসংক্সেষণ 10২৫13৩01 


0০১ + 17150 (71507 34 


উ পেজ্) 


37203/ (3০) 
(প্রথম স্থায়ী পদার্থ) 
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10 8এ374 সালোকসংশ্লেষণ 100399 
চ্খ 
€4 চক্র 


* প্রথম স্থায়ী পদার্থ এ কার্বন বিশিষ্ট হওয়ায় এই চক্রটিকে ৫4 চক্র বলা হয়। 


*. 002 আসবে 03 তে। আবার পানি থেকে তৈরিকৃত [ব107172+ ও এণ আসবে ও তে-+ চক্রাকারে বিক্রিয়ার পরে এক 
পর্যায়ে 071205 তৈরি হবে। 
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(51754% 1010075 
€2 চক্র 5০170991 

ঁ (হি, 502, খা901055 1,5 915101799191015 4 

370২৯ 31717091010 01/50170 £019 


1,380/২, 1,3 21017991019 01/059110 £019 


০32. (91/02101 92195 - 3 10170591010112 


1 &7-৯ 07001055 £10151010991010০2 
*. 0 ০7-৯ 01001952 61017990010 

*. 0 17-৯ 01090195521 101095107012 

* (6৫৮ 71105 4 10170910102 


10/২32- [১১/17/010১ 090210172- ও 21709101012 5০, 9071015555017050 


* চা ,€137-৯ 1770010955-1,610151017099101012 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 
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€92 1651০ 010 6০ 
৮৮ ) 
হ-1, 5100 50 30430 (২টি) 


থ্ুহীতা ঘা? 
০০ 


1, 38৪৯০ 3০ (২ টি) 


50 8₹-1, 5102 
ইপিমারেজ ॥ ডিহাইদ্রোজিনেজ 1141771721 
এরি টা 
টাল ১০502. 40 চ 4? 2 
5০ (3০) 53৮ টা 087 : আযলডোলেজ 


(6০) - উনি 
$ 

(6০) চ-2105০) ২৬ 

(6০) িঃ &১ (0110) / গাঠনিক সমানু 


০০- 119৮ 91৩০০5৪ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


টত1758% 10১০+০০ 
3 


* 50 বিশিষ্ট ত-1, 51972 এর সাথে 002 যুক্ত হয়ে 60 কার্বন 1651০ /019 বিশিষ্ট তৈরি হয় যা মাঝখান থেকে ভেঙ্গে গিয়ে 
3 নাম্বার ০ এ 10170501701 যুক্ত হয়ে 3 কার্বন বিশিষ্ট 370/ (২ টি) তৈরি করে। 


* আবার | ও 3 নম্বরে 21951017012 যুক্ত হয়ে 1,3 8207 (২ টি) তৈরি করে। ২ অনু থেকে দুই দিকে যাবে। 


* ১ অনু গ্লিসারিক এসিড গ্নিসারালডিহাইড এবং আরেক ০/. অনু থেকে 10/২8 তৈরি হবে। উভয়ই 3 কার্বন বিশিষ্ট। এরা 
মিলিত হয়ে 6 কার্বন বিশিষ্ট 71, 6810 হবে। 01 ও 6 নম্বরে 01099017015) 


*. [-1, 692 থেকে একটি 71709901015 সরে গিয়ে 7-62 হবে (6 কার্বন বিশিষ্ট) 
*. [7-6? থেকে ০6? তৈরি হবে । আবার ০-67 থেকে ৫ টি 21109101012 সরে গিয়ে গ্লুকোজ ০-৫7 তৈরি হবে। 
*. 762 (6০) ও (-37 (3০) মিলে (3+6-90০ তথা 9- 4+5) 9০ হবে 


* যেখান থেকে 40০ যাবে 240 তে আর 5০ যাবে %-50 তে। 
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* ১50 থেকে ত-50 তৈরি হবে যাদের মধ্যে গঠনে ও আণবিক সংকেতের পার্থক্য নেই তবে ডান বামে তথা _-017/0011 এ 
পার্থক্য রয়েছে। এদের একে অপরের স্টেরিও সমানু......... এর মত। 


*. ৩50 থেকে ত-1, 51010 তৈরি হবে। (5০ বিশিষ্ট) 
* 370/ থেকে 1,3 970 তৈরিতে কাইনেজ এনজাইম । 
*.110510105 আসছে ₹-৯ /72 থেকে। 


*. 1, 3370/ থেকে 0310-৯048 তৈরিতে ডিহাইড্রোজিনেজ এনজাইম । ০ ও 76 ও [70/২2 থেকে 7-1, 632 তৈরিতে 
আ্যান্ডোলেজ এনজাইম, 7-৫2 10 ০-৫2 এ আইসোমারেজ এনজাইম, 762 থেকে 17472 ও ১-52 তে ট্রামকিটোলেজ 
এনজাইম । ১-5৮ থেকে ২-52 তৈরিতে ইপিমারেজ এনজাইম, এবং 002 থেকে -1, 6 90 তৈরিতে রুবিস্কো এনজাইম 
সহায়তা করে। 
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04 চত্র/ হ্যাচ ও ল্ল্যাক চক্র /ডাই কার্বক্সিলিক এসিড চক্র 
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। প্রথমে 0০১ একটি কোষে ঢুকবে যাকে মেসোফিল কোষ বলে। বিভিন্ন বিক্রিয়ার পর 0০১ দ্বিতীয় কোষে ঢুকবে যাকে 
বান্ডলসীথ কোষ বলে। 


[) প্রথম স্থায়ী পদার্থ (40) বিশিষ্ট বলে একে (04) চক্র বলে। 


॥ প্রথম স্থায়ী পদার্থে বা এখানে /২০019 গুলোতে দুইটি কার্বক্সিলিক এসিড যুক্ত থাকায় এ কে ডাইকার্ঝ্সিলিক এসিড চক্র 
বলে। 


(॥ (0052) মেসোফিল কোষে অবস্থিত 27/. এর সাথে যুক্ত হয়ে (044) তৈরি করে। সহযোগী হিসেবে কাজ করে 
কার্বক্সিলেজ এনজাইম 


[॥ (0/) থেকে (/4///২/২) তৈরিতে ডিহাইড্রোজিনেজ এনজাইম সাহায্য করে। আবার এখানে [01121. 007 
তৈরি করে। 
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5017991 


(॥ 1/২ মেসোফিল কোষ থেকে প্লাসমোডেসমাটা দিয়ে বান্ডলসীথ কোষে প্রবেশ করে (1৬/১) এক অনু 0092 উৎপন্ন করে 
(30) বিশিষ্ট (7/) তৈরি করে। 


11151, (৭/২02) থেকে [ঞ107172+ তৈরি হয় তৈরিকৃত 02 বাইরে বেরিয়ে সরাসরি ৫3 চক্রে প্রবেশ করে। এতে 
ডিকার্ঝ্সিলেজ এনজাইম ব্যবহৃত হয়। 


[॥ (6/২) মেসোফিল কোষে প্রবেশ করে। মেসোফিল কোষে (2/) পাইরুভিক এসিড কাইনেজ এনজাইমের সহযোগিতায় 
(27/২) তৈরি করে। (পুনরায়) এভাবেই চক্রটি সচল থাকে । এতে একটি (/2) থেকে একটি (/২2) তৈরি হয়। 
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মি কা চি 
2) 1/-1৬010 67275 প্রকার (মিল্লাত কাউন চিনাবাদাম) 


3) 717090010510110৬0০ 001100১117952 প্রকার । 0০/1৬-৯ 019590100০0 গোব্রের উদ্ভিদ 
(গিনি ঘাস) __ ৯ পাথরকুচি 
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৩. খাবো - ক্রেবস চক্র 


৪. একসাথে -৯ ইলেকট্রন প্রবাহ তন্ত্র 
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ফসফোগ্নিসারেন্ডিহাইড ডিহাইড্রোজিনেজ 
ফসফোগ্সিসারিক এসিড কাইনেজ 
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১.6 ০ বিশিষ্ট গ্লুকোজ এর সাথে /২া? থেকে ১টি 71709101012 যুক্ত হয়ে 9-62 তৈরি হয়। 
_+ হ্যাক্সোকাইনেজ 
-৯ একমুখী 

২. আবার 6০ বিশিষ্ট 7-67 এর সাথে /৮2 থেকে আসা একটি যুক্ত হয়ে £-1, 6 ৪8 (60) তৈরি হয়। 
_» ফসফো ফ্রুক্টোকাইনেজ 
_৮ একমুখী 

৩. ০-32 এর সাথে / থেকে ২075 তৈরীর সময় ১টি 10 যুক্ত হয়ে তৈরি 1, 33704. তৈরি করে। 
_* ফসফোগ্নিসারেন্ডিহাইড ডিহাইড্রোজিনেজ এনজাইম 
-* দ্বিমুখী 
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৪. /২7 থেকে /াচ তৈরি হয়ে 1,3872০/ থেকে 320/. (3০) তৈরি হয়। 
-* ফসফোগ্রিসারিক আ্যাসিড কাইনেজ 
-» দ্বিমুখী 

৫. 320/২ থেকে 1 টি 02195101012 কমে গিয়ে 220/২ (30) এ পরিণত হয়। 
_* ফসফোগ্নিসারো মিউটেজ 
-+* দ্বিমুখী 

৬. 220/ থেকে 22/ এ পরিণত হয়। 
-* ইনলেজ এনজাইম 
_ ৯ দ্বিমুখী 
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৭. 722/২ এ থেকে 2/ এ পরিণত হয়। 
-* পাইরুভিক এসিড কাইনেজ এনজাইম 
-* একমুখী 

৮. ০-67 থেকে 7672 এ পরিণত হয়। 
_* ফসফোগ্নুকো আইসোমারেজ এনজাইম 
- ৮ ছ্িমুখী 

৯. £-1, ৫87 থেকে ০-39 এ পরিণত হয়। 
-» আ্যান্ডোলেজ এনজাইম 
-₹ দ্বিমুখী 
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/077171 িল্টেজ ডিহাইড্রোজিনেজ একোনিটেজ 
পি. টা 
ম্যালিক এসিড আইসোসাইন্রিক এসিড 
ক্রেবস চক্র ইসোসাইট্রে 1) 
[0 এ ডিহাইড্রোজিনেজ [ব10174+77 
মাইটোকনড্রিয়াতে হয় 02 
ফিউমারিক এসিড -কিটো সিড 
সাকসিনেট 0০-4 1) 
74072 ডিহাইড্রোজিনেজ টি এ ইনি .5.. 
৪ সাকসিয়াইল কো-এ পি 
সাকসিনিক এসিড সিনথেটেজ ০০-/ সাকসিনাইল ০০-% 
[750 
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1.1৬10117 ছন্দ 

2. একমুখী নাকি উভমুখী 

3.5 টি নাম-১ যেখানে বঘ1079+ তৈরি হয় (১ টি £/10172+) ডিহাইড্রোজিনেজ (৫টি) 
পাড়ায় আইসো একলা সাকসেস মিলবে 

4, উপরে, নিচ ডানে, বামে-৯ চোরটি) এনজাইম 


5, 002 _ কো চি 
যখন কো এ %কিটো গ্রুটারিক এসিড সৃষ্টি হয়। 
6. পানি-৯ পান সা মাল 
1 1 1 


পানি সাকসিনিক এসিড ম্যালিক এসিড 
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৯ যেখানে ব/0172+ ,সেখানে হ£0712+ ডিহাইদ্রোজিনেজ এনজাইম 
সঘ যেখানে ০০-/ আছে তার আগে ০০-/ যুক্ত করে পরের ধাপে ০০-/ বের করে দেওয়া/ দিতে হবে 


পাড়ায় 
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সাকসেস | 35012 
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॥ শ্বসনের চারটি ধাপ। 


-সপ্লাইকোলাইসিস প্রথম ৩টি ধাপে /2 এর পাশাপাশি0179+ +[74500727 
-৯ আ্যাসিটাইল কো এ /2 তে 5017৬+211 করার কাজ করে ইলেকট্রন প্রবাহ তন্ত্র। 
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[| ইলেকট্রন ট্রাসপোর্ট চেইন এমন এক ধরনের চেইন মধ্য দিয়ে ৪- ইলেকট্রন ট্রা্সপোর্ট হয়। 


[॥ ০ ইলেকট্রন ট্রাসপোর্ট হওয়ার পথে কোন কোন জায়গায় [072 ও 7072, /ঘা2 তে পরিণত হয়। 
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৭0-৯1/২[17-03 12590010952 
[)1০-৯ 0101010170172 


01৯ 0001717017-1200001052 
0০০-৯ 0০00110172- 0 


0০0০)-৯ 0০901710176- ০9১19052 
/২৩-৯ /1 ১১171755 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10 00৬/1৭1.0/0 |161178)87 
71716 292৮ 50771001. 


সাইটোপ্লাজম/ সাইটোসোল 
বহিঃ বিষল্লী 


-" ঠক 


(02 79. 
/২11+ 177 1340 7/১17+ 177 7/) 


ম্যা্রিক্স পা /017+10 
120 « 2024 2৪. +27+271 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


[009৬41৭10৮0 


(.6111206 7ঁ (02 রত (.025+171209 1738 47 


* গ্লাইকোলাইসিস 
* আসিটাইল কো এ 
* ক্রেবস চক্র 


* ইলেকট্রন প্রবাহ তন্ত্র 


শ্বসন প্রক্রিয়ায় মোট /২7 হিসাব কর- 
শ্বসন প্রক্রিয়ায় চারটি ধাপে /া2 তৈরি হয়। 
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এক অণু গ্লুকোজ সম্পূর্ণরূপে জারিত হয়ে সর্বমোট ছয় অণু ০025 পানি এবং 38 টি /া? উৎপন্ন করে। 


জে জে তে 


2 অণু পাইরুভিক এসিড 6 অগু ৮ 
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উড্ভিদ প্রজনন 
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নি বীর 
প্রজনন -৯ জন্ম 

[| শুক্রাণু _১ পুংজননকোষ -২ পুংগ্যামিট 

[| ডিম্বাণু + স্ত্রীজননকোষ -, স্্রীগ্যামিট 

ু॥ গ্যামেট ৯ 017012 


» ফুল -৯উত্ভিদ জননাঙ্গ 


যৌন অযৌন 
শুক্রাণু ও ডিম্বাণুর শুক্রাণু ও ডিম্বাণুর মিলন 


মিলনের ফলে যে জনন ব্যতীত যে জনন ঘটে 
ঘটে তাই যৌন জনন। তাই অযৌন জনন। 
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5017991 


ফুলঃ 


পরাগধানী 
পরাগদন্ড 
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00৬/11.0/0 1110) 


পুংকেশর নী 
পরাগধানী পরাগথলি 
পরাগরে 
পুংদন্ড 


* আর্কিস্পেরিয়াল কোষ থেকে পর্যায়ক্রমে পুংজননকোষ সৃষ্টি হয়। 
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00৮/110980 ] 


14110112 
[60116 ৮ 3 


5017991 


্ীস্তবক, 


॥ গর্ভাশয়ের ভিতরে ডিম্বকটি যে 
টিস্য থেকে তৈরি হচ্ছে তাকে 
অমরা/[01905110 বলে। 


* আর্কিস্পেরিয়াল কোষ থেকে 
সত্রীজননকোষে পরিণত হয়। 
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1101 
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5017991 
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[1715 51 পুং গ্যামিটোফাইটের উৎপত্তি 90190 
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19 


00৬41.0/0১ 
1116 9৮৮ 


চি জী 
259 ও 


লিউ 
//7-৯ 


[0/6/7 
(107 ] 
৫ 


প্রাথমিক জননকোষ চারটি হ্যাপ্লয়েড স্ত্রীরেণু 


/ তি ১ 
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। 


91%11$011 
50179091- 


7 নিষেকক্রিয়া (62111112011017) 


শুক্রাণু + ডিম্বাণু রক ক্রিয়া) জহিগোর্টি 

নিষেকক্রিয়া : 
বহিঃত্বক 
পরাগধানীর ভিতরে পরাগরেণু থাকে । এই পরাগরেণুর ভিতরে 
থাকে ২ টি নিউক্লিয়াস তথা জনন নিউক্লিয়াস ও নালিকা 


] 91%11011 
50179091- 
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10 0০9৬/11.0,0 এর '%111011 
2 নিষেকক্রিয়া (51111201101) সি 


(1) গর্ভমুণ্ডে পরাগরেণুর অঙ্কুরোদগম : 
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10 009৬/11.080 এর '%111011 
শা নিষেকক্রিয়া (5111112011017) সি 


(1) পরাগনালিকার গর্ভীশয়মুখী যাত্রা ও শুক্রাণু সৃষ্টি : 


৬/৬//.1.0111101095011001.001 


10 0০9৬/11.00 এর '%111011 
২ নিষেকক্রিয়া (51111201101) সি 


(1) পরাগনালিকার ভ্রণথলিতে প্রবেশ ও শুক্রাণু নিক্ষিপ্তকরণ : 


নত 
টি 
৮. এ 
রর 
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10 00৬/11.00 নল রর ৯%111$011 
2 নিষেকক্রিয়া (51111201101) তি 


(%) ভ্রণথলিতে ডিস্বাণুর সাথে একটি এবং গৌণ নিউক্লিয়াসের সাথে একটি শুক্রাণুর মিলন : 
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00৬/11.0/0 1110) 
10২1, ঠিগি১ 10)4759. 


নিষেকক্রিয়া (11112011017) 


ডিম্বকের গঠনঃ 
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10 0০0৮৬/71.0/0 নল জ %111011 
নিষেকক্রিয়া (91101201101) নিত 


* পরাগধানী হতে সৃষ্ট পরাগরেণু গর্ভমুণড স্থানান্তরিত হওয়ার পর পরাগরেণুতে থাকা জনন নিওর্লিয়াস ও নালিকা নিওক্লিয়াস 
[গর্ভমুণ্ড থেকে বিভিন্ন ধরনের রস গ্রহন করে পরাগরেণু হতে একটি নালিকা সৃষ্টি হবে (যা পরাগনালিকা নামে পরিচিত )] 


* পরাগনালিকার ভিতরে ঢুকে যাবে ।(নালিকা নিওক্লিয়াস আগে ঢুকবে এরপর জনন নিওক্রিয়াস ঢুকবে ।) ভেতরে প্রবেশের কোন 
এক সময় জনন নিওক্লিয়াস ভেঙ্গে ২ টি পুংগ্যামিটের সৃষ্টি হয়। 


* প্যাকটিনেজ ও সেলুলেজ ক্ষরিত হয়ে নলের নিচটুকু গলে গিয়ে রাস্তা তৈরি হবে তথা নলটি বৃদ্ধি পাবে বা আরো গভিরে বা 
ভিতরে প্রবেশ করবে তথা অগ্রসর হতে হতে এক পর্যায়ে ডিম্বকরবন্দ্ে প্রবেশ করবে । সেই সময় নালিকা নিউক্লিয়াস নষ্ট হয়ে 
যাবে। । অবশিষ্ট ২ টি পুংগ্যামিটের একটি হ্ত্রীগ্যামিটের সাথে মিলিত হবে তথা নিষেক হবে। অপরটি সেকেন্ডারি 
নিউক্লিয়াসের সাথে মিলিত হবে। সেই অবস্থায় পরাগনালিকার চাপে/প্রভাবে সহকারী কোষ ২ টি নষ্ট হয়ে যাবে । 
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10 0০0৮৬/71.0/0 নল জ %111011 
না নিষেকক্রিয়া (51111201101) দিতি 


নিষেক - 

পুংগ্যামিট + স্ত্রীগ্যামিট -৯ জাইগোট 

(১) (১) (ডিপ্লয়েড) 

[)ত্রিমিলন _ 

পুংগ্যামিট + ২টি সেকেন্ডারি নিওক্লিয়াস -- ট্রিপ্লয়েড 

(১) (১) 

দ্বিনিষেক _ 

পুংগ্যামিট + স্ত্রীগ্যামিট 

| (১) 
পুংগ্যামিট + ২টি সেকেন্ডারি নিওক্লিয়াস 


(১) 
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] ৫ দ71177 


টির নিষেকক্রিয়া (65112011017) 10১০০ 


 ডিম্বকরন্দ্র দিয়ে নলটি ঢুকলে ৯7017909017 
॥ ডিম্বুকমূল দিয়ে নলটি ঢুকলে _৯ 0170102099017 


 ডিম্বক ত্বক দিয়ে নলটি ঢুকলে ৯1৬55০90017 
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00৮/119/0 


14110112 
[60116 57৮ 10 


5017991 


ডিম্বকের গঠনঃ 
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[771479 10190. 


১০। ত্যান্টিপোডাল বা প্রতিপাদকোষ ১০। নষ্ট হয়ে যায় 
১ জের মইজোনইন ভর 


৬/৬/৬.1 011117010250170901.00|) 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


€% সেকেন্ডারি নিউক্লিয়াস কীসে পরিণত হয়? 
» এন্ডোস্পার্ম/সস্য 

% প্রতিপাদ নিউক্লিয়াস কী হয়? 

» নষ্ট হয়ে যায় 

% হাইলাম কীসে পরিণত হয়? 

» বীজনাভী 


৬/৬//.10111101095011001.001 


10১০71০০. 


00৮1৩108910 
10 ]1112-, 


১.প্রোমোজোমের ভারসাম্য রক্ষা করে । 
২.ফল ও বীজ সৃষ্টি। 

৩. নতুন বংশধর সৃষ্টি /উত্ভিদের বংশ রক্ষা 
৪.নতুন প্রজাতি সৃষ্টি 

৫.বিবর্তন 

৭.খাদ্যের যোগান 


৮.জেনেটিক ডাইভার্সিটি 


নিষেকের গুরুত্ব 


৬/৬//.10111101095011001.001 


10১০71০০. 


00৮/110980 


1101 
1981-842 যৌন প্রজননের 109:4750 


€% নতুন প্রকরণ সৃষ্টি 

€* খাদ্য দানা 

*% জেনেটিক ডাইভার্সিটি সৃষ্টি হয়। 

€ পরিবর্তিত পরিবেশে খাপ খাইয়ে নিতে সুবিধা হয়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


পুংগ্যামিট ও স্ত্রীগ্যামিট এর মিলন বা নিষেক ছাড়া অন্য কোন উপায়ে যে জনন হয়ে থাকে তাকে অযৌন জনন বলে। 


অযৌন জনন 
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10154 101:0৩০ 
২.,দেহ অঙ্গের মাধ্যমে অযৌন জনন 


৮ মুল দ্বারা: 


» কান্ড দ্বারা: 


চাঁদ উঠায় বাঁশ বাগানে সকিনা 
চন্দ্রা বাঁশ সাকারের (কান্ড) মাধ্যমে (বংশবিস্তার করে) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


1011২03 1011: 
২.দেহ অঙ্গের মাধ্যমে অযৌন জনন | 

» পাতার মাধ্যমে: পাথরকুচি 

»* বুলবুলি বা কক্ষমুকুল: চুপরি আলু 

» অর্ধ বায়বীয় কান্ড: কচু 

» মুকুলোদগম: ইস্ট 


» পর্ণ কান্ড: ফণীমনসার কান্ড 
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0০0৮৬/71.0/0 |161171)87 


19 11112-7, 90190! 
ক্রিম জনন 


» কাটিং বা শাখা কলমঃ 


$ বু 


র ৫ 
$ $ $ 
সজিনা আঁখ গোলাপ পাতাবাহার জবা 
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[611917951 10114 


116 ৮৮৮ হু নব জনন 50771001. 
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10180285 109২৫1০০) 
[ ডিম্বাণু কীসে পরিবর্তন হয়? 

৮» ভ্রাণে। 

॥ নিউসেলাস কীসে পরিণত হয় (নিষেকের পর)? 

» নিঃশেষ হয়ে যাবে / পরিভ্রণে। 

_) দাবা কলম করা হয় কোন উত্ভিদে? 

৮» জুই , লেবু। 


* শুক্রাণু + ডিষ্বানু ₹ ভ্রূণ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


সি না 
* পুংগ্যামিটের অনুপস্থিতিতে যে জনন হয় তাকে অপুংজনি / পারথেনোজেনেসিস বলে। 
হ্যাপ্লয়েড পারথেনোজেনেসিসঃ 


মিয়োসিস প্রক্রিয়ায় যদি ডিম্বাণু তৈরি হয় তবে তাকে হ্যাপ্লয়েড ও এই ডিম্বাণু থেকে ভ্রণ এবং সেখান থেকে উত্ভিদের সৃষ্টি হয় 
তবে তাকে হ্যাপ্লয়েড পারথোজেনেসিস বলে। 


ডিপ্লয়েড পারথেনোজেনেসিসঃ 
মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় ডিপ্রয়েড ডিম্বাণু থেকে ভ্রণ ও জ্রণ থেকে উদ্ভিদ সৃষ্টি হলে সেটিকে ডিপ্লয়েড পারথোজেনেসিস বলে। 


» শুধু শুক্রাণু থেকে ভ্রণ তৈরি হয় তবে তাকে ত্যান্ড্রোজেনেসিস বলে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮/110980 


_।পারথোজেনেসিস এর গুরুত্বঃ 


০ যেসব উত্ভিদে যৌন বা অযৌন জনন না হয় তাদের ক্ষেত্রে এর গুরুত্ব রয়েছে। 
০ প্রকারণ সৃষ্টির সম্ভাবনা থাকে না। 
০ সুবিধাজনক মিউটেশন ঘটতে পারে। 


০ ব্রিডিং গবেষণায় ভূমিকা রয়েছে। 
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10১০71০০. 


00৬/1৭1.0/0 1110) 
৬০ 
আযাপোস্পোরিঃ 


» ডিম্বকের যে কোন দেহকোষ থেকে ভ্রণথলি গঠিত হয় আর ভ্রণথলির ডিম্বাণুটি নিষেক ছাড়াই ভ্রণ এ পরিণত হয়, তাকে 
আপোস্পোরি বলে। 


আযপোগ্যামিঃ 


» ডিম্বাণু ছাড়া ভ্রণথলির জন্য যে কোন কোষ থেকে যদি ভ্রণ হয় এবং এ ভণ থেকে যদি কোনো উত্ভিদ হয় তাকে 
আাপোগ্যামি বলে। 


আযাডভেনটেটিভ এমতব্রায়োনিঃ 


» যদি ভ্রণথলি গঠন ছাড়া ডিষ্বকের ডিম্বকত্বক বা নিউসেলাসের কোন কোষ থেকে ভ্রণ সৃষ্টি হয় তবে তাকে আযাডভেনটেটিভ 
এমতব্রায়োনি বলে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/7৭1.0/0 1110) 


* পারথেনোজেনেসিস (ডিস্বাণু) 

জ্রণথলি 
* তআ্যাপোস্পোরি (ডিম্বাণু) গঠিত হয়। 
আ্াপোগামি (ডিম্বাণু ছাড়া ভ্রণথলির অন্য কোষ থেকে) 
* আ্যাডভেনটেটিভ এমত্রায়োনি ) ভ্রণথলি ছাড়া 
* ত্যান্দ্রোজেনেসিস (শুক্রাণু) 
ধ পরাগায়ন + ত্যাগামোস্পার্মি _ সিউডোগ্যামি 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/119/0 ] ৫ ১01330 


আর সংকরায়ন 


কৃত্রিম 


সংকরায়ন __₹ হাইবিভইজেশন € 
বত 


* কাছাকাছি একই প্রজাতির দুইটি ভিন্ন বৈশিষ্টেয়র উদ্ভিদের মধ্যে পরাগায়ন ঘটিয়ে নতুন উদ্ভিদ সৃষ্টির ঘটনাটিকে পরাগায়ন 
বলে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


191/5702) ] %111011 


16 1116 29৮৮ বেছে 501109901 


ধাপঃ (কৃত্রিম) 
১. প্যারেন্ট নির্বাচন । 
২. প্যারেন্টের কৃত্রিম স্বপরাগায়ন। 


৩. প্যারেন্ট উদ্ভিদের ইমাস্কুলেশন। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/110980 


রিনি সংকরায়ন 


ধাপঃ (কৃত্রিম) 


৪. ব্যাগিং 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


। 


91%11011 
50179091- 


101 19 
সংকরায়ন 


ধাপঃ (কৃত্রিম) 


৭. বীজ সংগ্রহ 


৮. বীজ বপন -৯1% 
(প্রথম উদ্ভিদের উদ্ভব) পর্যায়ক্রমে আরো প্রজনন ঘটলে যথাক্রমে 


৯. 1 ব্যবহার করে _৯ 79, 13 .......1%উত্ভিদের উদ্ভব ঘটে। 


*. তি! _৯ ৪-1, ৪-2, ৪-15, 81-2৫ উদ্ভাবন করেন। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/11080 ১] 
1018: ॥৮ 10:০9: 


10016511251 ৬/11 105 
0৬011010912 5০০ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


004/110/0 11001 
6)116 2৮৮ 109১41501 


31০9199% 21704 01991 : ্ 


এইচ এস সি ২১ শর্ট সিলেবাসের জীববিজ্ঞান ২য় পত্রের ক্লাস গুলো পেতে নিচের বাটনে ক্লিক করো 


২... 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 11011 


এইচ এস সি ২১ শর্ট সিলেবাসের জীববিজ্ঞান ২য় পত্রের ক্লাস গুলো পেতে নিচের বাটনে ক্রিক করো 


10808 194 
ও রি গঁ ভ 
৷ পরিপাক ও শোষণ | ০) 
পট ০. 
চউ শগ 
10 10 108 
ই ৩ 
রক্ত ও সংবহন | জিনতত্ব ও বিবর্তন 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/110/0 11001 
[60116 5৮৮ 10:16: 


৫ 


৬/৬//.1.0111101095011001.001 


00৮/11980 


[1715 51 প্রাণীর বিভিন্নতা ও শ্রেণীবিন্যাস 10399. 


ভাস্কুলার উদ্ভিদ 


যে সকল উডিদ জাইলেম ও ফ্লোয়েম টিস্যুর মাধ্যমে পরিবহন করতে পারে বা পরিবহনে সাহায্য করে তাকে ভাস্কুলার উডিদ বলে। 
_॥ আবিষ্কৃত ভাস্কুলার উদ্ভিদের সংখ্যা ২,৭০,০০০। 
[॥ আবিষ্কৃত বা শনাক্তকৃত প্রাণীর সংখ্যা ১৫ লক্ষের বেশি। 
[ প্রাণীবিজ্ঞানের জনক হলো ত্যারিস্টটল। 
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উ্উ 


091758 প্রাণীর বিভিন্নতা ও শ্রেণীবিন্যাস | 10১4০: 


(জীববৈচিত্র্যের 110151901) 


(একই প্রজাতির মধ্যে যে বৈচিত্র্য ) (ভিন্ন ভিন্ন প্রজাতির মধ্যে যে বৈচিত্র্য ) (ভি তিল বার মতে ও 
উদাহরণ পার্থক্য) 
দুজন মানুষের মধ্যে আকৃতি গঠন, কুকুর ও বিড়াল দুটি ভিন্ন প্রজাতির উদাহরণ 
চুলের রং ইত্যাদির পার্থক্য বনভূমি, তৃণভূমি , জলভূমি, মরুভূমি 


৬ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00/110/0 11001 
6116 9৮ 109১41501 


আ্যরিস্টটল এর মতবাদ অনুসারে: 


ডিম্বজ (যারা ডিম পারে) 
উদাহরণ: পাখি, সরীসৃপ, উভচর, মাছ ইত্যাদি 
লালরক্ত যুক্ত মেরুদন্তী প্রাণী 
(6101170) 
জরায়ুজ (যারা বাচ্চা প্রসব করে) 
প্রাণী উদাহরণ: 
লালরক্তবিহীন অমেরুদন্তী প্রাণী 


(/১101170) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


টিন প্রাণী শ্রেণিবিন্যাসের ভিত্তি ইরা 


(1) দেহের আকারের উপর ভিত্তি করে: 


() আণুবীক্ষণিক প্রাণী : যাদের দেখতে অণুবীক্ষণ যন্ত্রের প্রয়োজন। 
উদাহরণ : মাছের ফুলকার প্রোটিস্টা জীবাণু (17701090770 017010091) 


() বৃহত্তর প্রাণী: যাদের খালি চোখে স্পষ্ট দেখা যায়। 
উদাহরণ: গিনিপিক (09৬10 12010511005) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


জারা রাণী শ্রেণিবিন্যাসের ভিত্তি 08 


(2) জীবন পদ্ধতির উপর ভিত্তি করে: 


() পরজীবী প্রাণী: যকৃত ক্রিমি (79501910 11521901109) 


(1) মুক্তজীবি প্রানি: কবুতর (001017709 1৬1০) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


টা রাণী শ্রেণিবিন্যাসের ভিত্তি 088 


(3) সংগঠন মাত্রার উপর ভিত্তি করে: 


৬/৬//.10111101055011001.001 


টিন প্রাণী শ্রেণিবিন্যাসের ভিত্তি ইরা 


(3) সংগঠন মাত্রার উপর ভিত্তি করে: 

1, কোষীয় মাত্রার গঠন -৯ উদাহরণঃ- ৮? অর্থাৎ ?০11910 পর্বভুক্ত প্রাণী 

॥. টিস্যু মাত্রা বা কোষ টিস্যু মাত্রার গঠন -+ উদাহরণঃ- ০ _৯ 01140110 পর্বভুক্ত প্রাণী 

॥. অঙ্গ মাত্রা বা টিস্যু অঙ্গ মাত্রার গঠন ৯ উদাহরণ৪- ৮ _৯ 91010911111)5 পর্বভুক্ত প্রাণী । 
চক্ষবিন্দু, প্রোবোসিস, জননাঙ্গ 

1. তন্ত্র মাত্রা বা অঙগ-তন্ত্র মাত্রা গঠন ১ উদাহরণঃ- অধিকাংশ পর্বে 


সর্বপ্রথম নিমারটিয়ান (19170115011) পর্বের প্রাণিতে অঙ্গ তন্ত্র মাত্রা দেখা যায়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


টিন প্রাণী শ্রেণিবিন্যাসের ভিত্তি রান 


(4) ক্লিভেজ ও ভ্রণীয় বিকাশ 


শুক্রাণু পঁ ডিম্বাণু স ক্র 
(বহুকোষী) 


ক্লিভেজ: যে বিভাজন পদ্ধতিতে এককোষী জাইগোট হতে বহুকোষী ভ্রণে পরিণত হয়, তাকে ক্লিভেজ বলে। 


*কুসুমের পরিমাণের উপর ভিত্তি করে র্লিভেজ দুই প্রকার। 
() হলোরাস্টিক ব্লিভেজ [কুসুমের পরিমাণ কম] 
(1) মেরোর্াস্টিক র্লিভেজ [কুসুম এর পরিমাণ বেশি] 


৬/৬//.10111101055011001.001 


টির প্রাণী শ্রেণিবিন্যাসের ভিত্তি কান 


(4) ক্লিভেজ ও ভ্রণীয় বিকাশ 


(টে. 
নন 

চি ভেজিটাল পোল 

হলোর্রলাস্টিক ক্লিভেজ মেরোর্রাস্টিক ব্লিভেজ 


» কুসুমের পরিমাণ কম থাকলে » কুসুমের পরিমাণ বেশি থাকলে 
» বিভাজন বেশি হবে » কম অংশের বিভাজন হবে 
১» আানিমেল ও ভেজিটাল পোল থাকে ১» আযানিমেল ও ভেজিটাল পোল থাকে 


ক্লিভেজের সময় ডিমের যে প্রান্তে কুসুম থাকে -৯ ভেজিটাল পোল 
ক্লিভেজের সময় ডিমের যে প্রান্তে নিউক্লিয়াস থাকে -৯ ত্যানিমেল পোল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/110/0 11101 
নিন প্রাণী শ্রেণিবিন্যাসের ভিত্তি টিনা? 


(4) ক্লিভেজ ও ভ্রুণীয় বিকাশ 
বিভাজন তলের অপর ভিত্তি করে ব্লিভেজ ৩ প্রকারঃ- 


1. অরীয় ক্লিভেজ: বি 
আড়াআড়িভাবে বিভাজিত 


সুষমভাবে বণ্টিত হয় 


* জাইগোট সর্বদা অরীয় ও সুষমভাবে বিভাজিত হয়। 
উদাহরণ: /117910০990 পর্বের প্রাণী । 


৬/৬//.10111101055011001.001 


নাভ হত ওঠ 


(4) ক্লিভেজ ও ভ্রণীয় বিকাশ 


বিভাজন তলের অপর ভিত্তি করে র্লিভেজ ৩ প্রকারঃ- 
2, দ্বিপার্খ্ীয় ক্রিভেজ: 9 


৩০০৪ 


অনুপ্রস্থ বরাবর বিভাজিত 


* এক্ষেত্রে ২য় ক্লিভেজ পর্যন্ত অরীয় ক্লিভেজ এর মতো। পরবর্তী বিভাজন অনুপ্রস্থভাবে ঘটে চারটি কোষ করে ২ টি সারিতে 
থাকে। 


উদাহরণঃ 017019010 পর্বের প্রাণী । 


৬/৬//.10111101055011001.001 


সি প্রাণী শ্রেণিবিন্যাসের ভিত্তি হার 


(4) ক্লিভেজ ও ভ্রুণীয় বিকাশ 
বিভাজন তলের অপর ভিত্তি করে ক্লিভেজ ৩ প্রকারঃ- 
3. সর্পিল ক্লিভেজ: আযানিমেল পোলের ব্রাস্ট্মিয়ার 


ভেসিটাল পোলের 
* ৩য় বিভাজনের সময় আ্ানিমেল পোলের র্রাস্টুমিয়ার এর সাথে ভেজিটাল পোলের র্রাস্টুমিয়ার এর চক্রাকারে স্থান পরিবর্তন 
করে স্তান পরিবর্তন হয়। 
উদাহরণঃ- পাখি,সরীসৃপ ও মাছ। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 00৮/1109/0 


(4) ভ্রণীয় স্তরের উপর ভিত্তি করে 


মরুলা দশা (একগুচ্ছ কোষ) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


11001 
5017991- 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


ভ্রুণস্তরের ওপর ভিত্তি করে প্রানিদের সাধারণত ২ ভাগে ভাগ করা যায়: 


(4) ভ্রণীয় স্তরের উপর ভিত্তি করে 


দিস্তরী বা দিত্রণস্তরী প্রাণীঃ- যে প্রাণীর ভ্রুণের গ্যাস্টুলা পর্যায়ে দুটি স্তরে বিন্যাস্ত থাকে দ্বিস্তরীয় প্রাণী বলে। এদের মেসোডার্ম স্তর 
থাকে না। 


এক্টোডার্ম ও এন্ডোডার্ম এর মাঝখানে আঠালো জেলির মতো অকোষীয় মেসোগ্রিয়া থাকে। 


1/55০0168 (অকোষীয় স্তর) 


21700909117 


উদাহরণঃ- 0119010 পর্বের প্রাণী । (যেমনঃ- 11/019) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


রা নি 
(4) ভ্রণীয় স্তরের উপর ভিত্তিকরে ্ 
ভ্রণস্তরের ওপর ভিত্তি করে প্রানিদের সাধারণত ২ ভাগে ভাগ করা যায়: 
্রিস্তরী বা ব্রিভ্রুণস্তরী প্রাণী: যে প্রাণীর ভ্রুণে গ্যাস্টুলা পর্যায়ে কোষগ্তলো তিনটি কোষীয় স্তরে বিন্যস্ত থাকে তাদের ত্রিস্তরী 
প্রাণী বলে। 


20100191777 


10125 00161177 


17010016177 


উদাহরন৪- 2101/175117171159 (ফিতাকৃমি -171091720 ১01111) থেকে শুরু করে 05170109010 (110170 5১011919175) 
পর্ব পর্যন্ত সকল পর্বের প্রাণী ত্রিস্তরীয়। 
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00৮41৩10910 
6)17116 01১ 


10১০7০০ 
প্রতিসাম্য বলতে প্রাণিদেহের মধ্যরেখীয় তলের দুপাশে সদৃশ বা সমান আকার-আকৃতি বিশিষ্ট অংশের অবস্থানকে বোঝায়। 
ক) গোলীয় প্রতিসাম্যঃ 


যেভাবে গোলকের কেন্দ্রের মধ্য দিয়ে যে কোনো তল বরাবর সদৃশ বা সমান অংশে ভাগ করা যায়, তেমনিভাবে কোনো 
প্রাণীদেহকে যদি ভাগ করা যায় 


যেমনঃ 7/০/705% 
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1011 10941185 
খ) অরীয় প্রতিসাম্যঃ 


কোন প্রাণী গোলাকার না হলেও কেন্দ্রীয় অক্ষ বরাবর কেটে দুইয়ের অধিক সমান সংখ্যক অংশে ভাগ করা যায় তাকে অরীয় 
প্রতিসাম্য বলে। 


যেমনঃ হাইড্রা (£770/5), জেলিফিশ (40579) 
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1110)1চ 


00৬/1৩1.0/0 
[60116 5৮৮ 109১41501 


গ) ছ্িঅরীয় প্রতিসাম্যঃ 


কোনো প্রাণীদেহে যখন কোনো অঙ্গের সংখ্যা একটি কিংবা একজোড়া হওয়ায় অনুদৈর্ঘ্য অক্ষ বরাবর শুধু দুটি তল পরস্পরের 
সমকোণে অতিক্রম করতে পারে, ফলে এঁ প্রাণীদেহ ৪টি সদৃশ অংশে বিভক্ত হতে পারে। 


যেমনঃ 01510101010 (টেনোফোরা) পর্বভুক্ত প্রাণীর দেহ। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


ঘ) দ্বিপার্শীয় প্রতিসাম্যঃ 


কেন্দ্রীয় অক্ষ বরাবর শুধু একবার ডান ও বামপাশে (অর্থাৎ স্যাজিটাল তল) দুটি সদৃশ অংশে ভাগ করা যায় 


যেমনঃ প্রজাপতি (21115 101955002), মানুষ-(1710170 5091912115)। 
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1110)1£ 
5017991- 


[009৬41৭10৮0 


ও) অপ্রতিসাম্যঃ 
প্রাণীর দেহকে অক্ষ বা দেহতল বরাবর ছেদ করলে একবারও দুটি সদৃশ অংশে ভাগ করা যায় না 


যেমনঃ স্পঞ্জ (01109179 ০21019) 
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1৬110)1চ 
5017991- 


00৬/110/0 11101 
খন্ডকায়ন _ মেটামারিজম 
যেমনঃ 


ক) সমখন্ডকায়নবিশিষ্টঃ : * প্রাণীর দেহখন্ডকগুলো সদৃশ বা একই ধরনের হয় 
» কেঁচোর খন্ডকায়ন। 


খ) অসমখন্ডকায়নবিশিষ্টঃ : * দেহখন্ডকগুলো অসম বা ভিন্ন ধরনের হয় 


* পতঙ্গের খন্ডকায়ন। 


গ) খন্ডকায়নবিহীনঃ » কোনো খন্ডকায়ন নেই 
* সমুদ্রতারা, ঝিনুক ইত্যাদি। 
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কির অঞ্চলায়ন বা ট্যাগমাটাইজেশন নন 


/২117019993 পর্বের প্রাণিদেহ বাহ্যিকভাবে খন্ডায়িত। কিছু খন্ডক এককব্রে মিলিত হয়ে দেহে নির্দিষ্ট কয়েকটি অঞ্চল সৃষ্টি করে। 
প্রতিটি অঞ্চলকে ট্যাগমাটা (00117019) বলে। এমন অঞ্চলীকরণকে বলে অঞ্চলায়ন। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


105]খ 10:4750 
জীবের যেকোনো দুটি প্রান্তের বিভিন্নতাকে প্রান্তিকতা বলে । 


সাধারনত প্রাণীদের দেহের প্রান্তিকতা পাঁচ ধরনের । অঙথীয় 
রি! 
৬৯ 


ক) সম্মুখ প্রান্ত (/১721101 2179): দেহের যে প্রান্তে মাথা থেকে । অনুপ্রস্থ তল এদের আলাদা করে 

খ) পশ্চাৎ প্রান্ত (০5191701517): মাথার বিপরীত প্রান্ত । 

গ) পৃষ্টীয় প্রান্ত (01501 579): দেহের উপরের দিকের তল। সম্মুখ দল এদের আলাদা করে 

ঘ) অঙ্কীয় প্রান্ত (৬০1170| 2179): দেহের নিচের দিকের তল। 

ও) পার্ীয় প্রান্ত (.015101 9179): দেহের দুই পাশের তল। মধ্যরেখীয় তল ডান ও বাম পাশ কে আলাদা করে 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


1729//,9 1011087 


যে অঞ্চল বরাবর প্রাণিদেহকে ডান ও বাম বা অনুদৈর্ঘ্য ও অনুপ্রস্থ বা সম্মুখ ও পশ্চাৎ অঞ্চল বরাবর দুভাগে ভাগ করা যায়, তাকে 
তল বলে। 


প্রাণীদেহে সাধারনত তিন ধরনের তল দেখা যায়। 
ক) মধ্যরেখীয় তলঃ 


কেন্দ্রীয়, পৃষ্ঠীয় ও অঙ্কীয় অক্ষ বরাবর দেহকে পার্্ীয়ভাবে সদৃশ ডান ও বাম অর্ধাংশে ভাগ করা যায়। 


খ) সম্মুখ তলঃ 


লম্বালম্বি অক্ষ বরাবর দেহকে পৃষ্ঠীয় ও অঙ্কীয় এ দুটি অংশে ভাগ করা যায়। 


গ) অনুপ্রস্থ তলঃ 


দেহের মধ্যরেখীয় তলের সমকোণ বরাবর দেহকে সম্মুখ ও পশ্চাৎ অর্ধাংশে ভাগ করা যায়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৬/1৭1.0/0 1/110011 


্রিস্তরী প্রানিদের ক্ষেত্রে ভ্রুনীয় পরিস্ষটনের সময় মেসোডার্ম কোষস্তর থেকে সৃষ্ট যে গহ্বর মেসডার্মাল কোষ দ্বারা নির্মিত 
এবং পেরিটোনিয়াম পর্দা দ্বারা আবৃত তাকে সিলোম বলে। 


সিলোমের উপর ভিত্তি করে প্রাণীকে ৩ ভাগে ভাগ করা যায়। 


ক) আসিলোমেট 


গ) ইউসিলোমেট পেরিটোনিয়াম পর্দা 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৬/11.0/0 1/110011 
রি | 


ক) আ্যাসিলোমেটঃ 


* সিলোমের পরিবর্তে ভ্রণীয় পরিস্ফুটনের সময় ব্লাস্টোসিল মেসোডার্মাল স্পঞ্জি 
প্যারেনকাইমা (500179%1001917019) কোষ পূর্ণ থাকে। 


[21700051717 
স্পঞ্জ প্যারেনকাইমা 


1৬০50012111 


[01001117 


উদাহরণ & 1৬79170110- 
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টি | 
খ) স্যুডোসিলোমেটঃ 


সিলোমবিহীন 
* ভ্রণীয় পরিস্ফুটনের সময় ব্রাস্টোসিলকে ঘিরে কখনও কখনও মেসোডার্মাল কোষস্তর অবস্থান করে। 
* কিন্তু কোষগুলো কখনও পূর্ণ কোষস্তর বা পেরিটোনিয়াম সৃষ্টি করে না। 


[17010015117 


1৬০50021711 


[010015117 


7529০ [স্যুডো)- মিথ্যা, নকল, অপ্রকৃত 
উদাহরণ & 1৬79170110- 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10914 ছা 109147901 
ট 
গ) ইউসিলোমেটঃ: 


* প্রকৃত সিলোমযুক্ত প্রাণী 
* ভ্রুণীয় মেসোডার্মের অভ্যন্তর থেকে গহ্বর রূপে সিলোম উদ্ভূত হয় 8700051ণা 


* চাপা, মেসোডার্মাল এপিথেলিয়াল কোষ গঠিত পেরিটোনিয়াম স্তরে 
সম্পূর্ণ বেষ্টিত থাকে। 


1৬০50021711 


[01001521717 


উদাহরণ & 1৬79170110- 
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1) প্রজাতি ($199155): 
1) গণ (09103): 

11) গোত্র (601111%): 
1৬) বর্গ (01921): 

৮) শ্রেণি (01053): 

ড) পর্ব (91101): 


11) রাজ্য (1019300117): 


ভাও একক । 
পরস্পর সাদৃশ্যযুক্ত একাধিক প্রজাতির সমন্বয়ে গঠিত 
পরস্পর সাদৃশ্যযুক্ত এক বা একাধিক গণের সমন্বয়ে গঠিত 
পরস্পর সাদৃশ্যযুক্ত এক বা একাধিক গোত্রের সমন্বয়ে গঠিত 
পরস্পর সাদৃশ্যযুক্ত এক বা একাধিক বর্গের সমন্বয়ে গঠিত 
পরস্পর সাদৃশ্যযুক্ত এক বা একাধিক শ্রেণির সমন্বয়ে গঠিত 


এ স্তরটিতে পৃথিবীর সকল প্রাণীকে অন্তর্ভূক্ত করা হয়েছে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10১4০: 


1009৬4110৮0 


দ্বিপদ নামকরণ 
* প্রত্যেকটি প্রজাতির বৈজ্ঞানিক নামের দুটি অংশ থাকে একটি গান নাম অন্যটি প্রজাতি নাম একই একই দ্বিপদ 
নামকরণ বলে। 
* ক্যারোলাস লিনিয়াস দ্বিপদ নামকরণ প্রবর্তক 


* ইউরোপিয়ান চড়ুই পাখি:- 10551 90172511205 


ব্রিপদ নামকরণ 
* একটি জীবন এবং প্রজাতির নামের সাথে যদি একটি উপপ্রজাতি নাম যুক্ত করা হয় তখন তাকে ত্রিপদ নামকরণ বলে 


* পাখি বিজ্ঞানী 501715951 ত্রিপদ নামকরণ এর প্রবর্তক 
* নীলনদের চড়ুই পাখি:-1295521 90172511005111011005 
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00৮/110980 


101]থ 101৫7৩0 


শ্রেণী বিন্যাসের প্রয়োজনীয়তা 


* তাত্বিক 
* ফলিত 


111017017 রচিত 417151701101701 10117010155 017009199" এই বইয়ের ৩৩টি পর্বের উলেখ করেন । 
গৌণ পর্ব (18101 71710) 

* প্রজাতির সংখ্যা নগণ্য। 

* বাস্তৃতান্ত্রিক গুরুত্ব কম। 


* উদাহরণঃ 01517001017010, 21010209 
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প্রধান পর্ব (18101 21710) 


* এদের প্রতিটি পর্বের ৫০০০ এর থেকে বেশি প্রজাতি আছে। 
* বাস্ততান্ত্রিক গুরুত্ব আছে। 


৯টি প্রধান পর্ব 


(|) 170171210 

(01) 05171901190 

(11) 71011751171171755 
(1৮ )121701099 

(৬) 10119509 

(1) /১71751199 
(ড11)/১17191009990 
(111) 20111090121717010 
(1%) 05170190110 
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20105 - ছিদ্র 7 ছিদ্র লহনকারী 
721 - বহন করা 


* নামকরণ:- 01021 91017 


* লাল,নীল,কমলা, হলুদ ইত্যাদি বর্ণের হয় প্রাণীগুলো। 


* এদের ছিদ্রাল প্রাণী বলা হয়। অস্বচা 
স্পঞ্জোসিল 
* এই পর্বের প্রাণীগুলোর স্পঞ্জের মতো। কোয়ানোসাইট স্পিকিউল 
যুক্ত প্রকোষ্ঠ 
* ডালপালাযুক্ত,ঘন্টার মতো, ফুলদানির মতো স্পঞ্জিল তন্ত 


নালিতন্ত্ 


095260177 
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বৈশিষষ্ট্যঃ- 


(১)এ পর্বের প্রানিদের প্রাচীরে অস্টিয়া নামক অসংখ্য ছিদ্র থাকে। 


(২অস্টিয়া নামক ছিদ্র গুলো নালিতন্ত্রের সাথে যুক্ত থাকে । এ নালিতন্ত্রের মধ্যে দিয়ে পানি প্রবাহিত হয় বলে একে 
পানিসংবহন তন্ত্র বলা হয়। এ নালিক্তন্ত্রের মধ্যে দিয়ে পানি ছাড়াও পুষ্টি, অক্সিজেন এবং শুক্রাণু পরিবাহিত হয়। 


(৩)এদের অভ্যন্তরে কোয়ানোসাইট যুক্ত প্রকোষ্ঠ রয়েছে। 
(8) নালিতন্ত্রগুলো এদের দেহের অভ্যন্তরে একটি বিশেষ গহ্বর এ যুজত থাকে । এ গহ্বরকে স্পঞ্জোসিল গহ্বর বলে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


টত1758% ১০11910 10১০০ 


বৈশিষ্ট্যঃ- 
(৫) স্পর্জোসিল গহ্বর অস্ক্যলাম নামক বড় ছিদ্রপথে বাইরে উন্মুক্ত থাকে। 
(৬) এদের গায়ে স্পঙ্গিন নামক তন্তু বা স্পিকিউল নামক কাঁটা থাকে। 
(৭)পুর্ণাঙ্গ অবস্থায় এরা নিশ্চল। 


(৮)2012117770101 এবং /১71017101951019 লার্ভা দশায় এরা সচল থাকে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


1051 10:16: 
0০111010110 


* টিস্যু মাত্রার 
*. আসিলোমেট 


* সামুদ্রিক প্রবাল এবং প্রাচীর গঠন করে । 
* ২৫% সামুদ্রিক প্রজাতির জিব বাস করে 


বৈশিষ্ট্যঃ- 


(১) এ পর্বে প্রাণীগুলো দ্বিস্তরী বাইরের স্তর এপিডার্মিস এবং ভিতরের স্তরটি গ্যাস্ট্রোডার্মিস 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10100 10405৩ 
বৈশিষ্ট্যঃ- 

(৩) এই পর্বের প্রাণীদের কর্ষিকা নামক অঙ্গ আছে 

(8) এদের অভ্যন্তরে সিলেন্টেরন নামক পরিপাক সংবহন গহ্বর আছে 

(৫) এদের পরিপাক হবে দুই ধাপে প্রথমে হবে বহিঃকোষীয় পরিপাক অন্তঃকোষীয় পরিপাক পরে হবে 


(৬) এই পর্বের প্রাণীদের নেমাটোসিস্ট ধারণকারী নিডোসাইট কোষ থাকে ্ ) 
এখানে নেমাটোসিস্ট হলো একটি দংশন অঙ্গ এটির মাধ্যমে খাদ্যগ্রহণ চলন আত্মরক্ষা করে 
নেমাটোসিস্ট 


(৭) এদের পলিপ ও মেড়ুসা নামক রুপ দশা রয়েছে 94, 
পলিপ স্থবির ও যৌন জননের অক্ষম মেড়ুসা মুক্ত যৌন জননের সক্ষম | টি 
পলিপ মেডুসা 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 00৬/11050 রর 
বন 2101/1511111111155 


* টিস্যু অঙ্গ মাত্রার 
* আসিলোমেট 
বৈশিষ্ট£- * এরা ত্রিস্তরী প্রাণী 
(১) এ পর্বে প্রাণীগুলো চ্যাপ্টা আকৃতির এবং অঙ্থীয় পৃষ্ঠীয় ভাবে চাপা 
(২) এদের দেহতক এপিডার্মিস বা কিউটিকলে আবৃত 


(৩) মুক্তজীবী গুলো ব্যাকটেরিয়া ছত্রাক ইত্যাদি খেয়ে থাকে 


৬/৬//.10111101095011001.001 
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1110)1চ 
5017991- 


রি ০1 010010 


* অঙ্গতন্ত্র মাত্রার 
* ত্রিস্তরী 


* স্যুডোসিলোমেট 


বৈশিষ্ট্যঃ- 
(১) এ পর্বের অধিকাংশ প্রাণী পরজীবী কিছু আবার মুক্তজীবী ও আছে 
(২) পরজীবী গুলো মানুষ গবাদিপশু ফসলের ক্ষতি করে 
(৩) মুক্তজীবী গুলো ব্যাকটেরিয়া ছত্রাক ইত্যাদি খেয়ে থাকে 


শপ লং পল জল রা রঃ লা রা রাঃ রঃ রা রা রঃ রা রঃ রা রা রা রা রঃ রা রাঃ রঃ রাঃ রা রা রা রঃ রা রা রা রঃ জা রা উজ জা রা 
৮০8টি 74 7:7৮ - আজিউজউিরিরিউজ রা উজির 
নু চু 
প ষ্বে 
রি টে 


মুখ 


বে পশিশিনিনশলনরহারনমরহামরহারমরা পাপ 
স্য স্ আআঃজ 


ওঠ দ্বারা পিবৃত পরিপাকনালী 


৬/৬//.10111101055011001.001 


নির্মিত 


কিউটিকল আবরণ 
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1৬110)1চ 
5017991- 


57285 109২৫7০০ 
বৈশিষ্ট্যঃ- 

(8) এদের দেহ নলাকার প্রান্তভাগ সরু ও মধ্যভাগ চওড়া 

(৫) এদের মুখ ও পায়ুছিদ্র সমন্বিত একটি পরিপাকনালী রয়েছে 

(৬) এই পর্বের প্রাণীদের “নলের ভিতর নলাকৃতি” প্রাণী বলা হয় 

(৭) এদের মুখ ওষ্ঠ দারা পরিবৃত্ত 

(৮) শ্বসনতন্ত্র এবং রক্তসংবহনতন্ত্র অনুপস্থিত 

(৯) এরা একলিঙ্গ প্রাণী 

(১০) এদের যৌন দিরুপতা রয়েছে 

(১১) এদের ইলাস্টিন নির্মিত কিউটিকল আবরণ রয়েছে এদের দেহ নমনীয় 


৬/৬//.10111101055011001.001 


] ও 00৮/110980 


টিনা 1০||/5০ বা কম্বোজ প্রাণী নয 


নামকরণঃ লিনিয়াস 
উদাহরণঃ শামুক 


(১) ॥) -এদের 0] আকৃতির পৌষ্টিক নালী রয়েছে 

(২) তি-9। বা রেতি জিহবা রয়েছে 

(৩) মাংসল - মাংসপিণ্ডের মতো পদ রয়েছে 

(8) ১০01 - এদের দেহ নরম 

(৫) হিমো- হিম +সিলোম -হিমোসিল 
রক্ত+গহ্বর -রক্তপূর্ণ দেহগহ্বর 


৬/৬//.10111101055011001.001 


[771495 রর 10:16: 
/1111100 


/১1172105 - আংটি ,190- আকৃতি 


বৈশিষ্ট্যঃ- 
* আংটি আকৃতি * ট্রকোফোর নামক 
(১) এই পর্বের প্রাণীদের দেহ নলাকার * বদ্ধ সংবহনতন্তর লার্ভা দশা 


(২) এদের দেহ আংটি আকৃতির অনেকগুলো খন্ড নিয়ে গঠিত 
(৩) এপিথেলিয়াম হতে নিঃসৃত পদার্থ দ্বারা কিউটিকল আবরণ তৈরি হয় 
পরিপাকনালী কিউটিকল 


নেফরিডিয়া 
পায়ুছিদ্ 


আ্যানিলিডার আর্ট তোকে পড়াবো 


মুখছিদ্র __ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


004/110/0 11001 
[60116 5৮৮ 109১41501 


বৈশিষ্ট্যঃ- 


(8) এদের কাইটিন বা সিটি নামের প্যারাপোডিয়া চলন অঙ্গ হিসেবে কাজ করে 

(৫) নেফ্রিডিয়া নামক পেঁচানো নালিকার রেচন অঙ্গ হিসেবে কাজ করে 

(৬) এদের মুখছিদ্রে এবং পায়ুছিদ্র সংবলিত পরিপাকনালী আছে 

(৭) এদের রক্তসংবহনতন্ত্র বদ্ধ প্রকৃতির এদের রক্তে হিমোগ্লোবিন হিমোএরিগ্িন ও ক্লোরোক্রয়োরিন থাকে 
(৮) ট্রোকোফোর নামক লার্ভা দশা থাকে 

(৯) এরা লোনাপানি মিঠা পানি ও স্থলে বাস করে 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


0০0৮৬/71.0/0 %11130116 
[176 51 /8111919০90 (সন্ধিপদী) 1043০ 


উদাহরনঃ ঘাসফড়িং 
/২1101 - সন্ধি ,0০90- পদ 


বৈশিষ্ট্যঃ- 


(১) এদের দেহ বিভিন্ন অঞ্চলে বা ট্যাগমাটায়য় বিভক্ত 
(২) এদের কিউটিকল নামক বহিঃকঙ্কাল রয়েছে 
(৩) এদের মুখোপাঙ্গ আছে যার মাধ্যমে খাদ্য গ্রহণ করে 


(8) এ পর্বের প্রাণীদের যুক্ত সংবহনতন্ত্র রয়েছে 
(৫) এদের হদযন্ত্র ধমনী ও সংক্ষিপ্ত হিমোসিল রয়েছে 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/1109/0 


10 ছ ৯1৬110011 
০৪ 2011111090161111010/কন্টকত্ৃক প্রাণী | ডি 


£0:1111016)5 - 5$101171091)5 
01770 7 9117 7 কাঁটাময় ত্বক 


/0 7510 10501 


৬/৬//.10111101055011001.001 


] ও 00৮/11980 


%1110116 
০০ 201111009117010/কন্টকত্বক প্রাণী 10১০০ 


বৈশিষ্ট্যঃ- 


(১) এই পর্বের প্রাণীগুলো তারকাকার, গোলাকার বা চাকতির মতো। 

(২) এদের পাঁচটি সমান অংশে ভাগ করা যায় বলে, এরা পঞ্চঅরীয়। 

(৩)এদের পাঁচটি নালিকা পা বা টিউবফিট রয়েছে। এরা চলাচলে ও খাদ্য আহরণে ভূমিকা রাখে। 
(8)এদের অভ্যন্তরে সিলোম নামক দেহগহব্বর রয়েছে। 


(৫) সিলোমগহ্বরে সাথে কতগুলো নালিতন্ত্র সংযুক্ত রয়েছে ।এদেরকে একত্রে নালিতন্ত্র বলা হয়। এরা পানি সংবহন করে বলে 
এদেরকে পানিসংবহন্তত্র বলা হয়। 


(৬) এদের গায়ে স্পাইন বা পেডিসিলারি নামক বহিঃকঙ্কাল রয়েছে। 
(৭) মৌখিক তলে পাঁচটি ত্যাম্ল্যাক্রাল খাদ আছে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


] ও 00৮/11980 


৯%11130116 
০০ 201111009117010/কন্টকত্বক প্রাণী 10১০০ 


বৈশিষ্ট্যঃ- 


(৮) এদের দুটি তল রয়েছে। যে তলে মুখছিদ্র রয়েছে সেটিকে মৌখিক তল এবং ঠিক তার বিপরীত দিকের তলকে দ্বী- 
মৌখিক তল বলে । এদের দেহ মৌখিক ও দ্বী-মৌখিক তলে বিভক্ত/বিন্যস্ত। 


(৯) নালিকা পা, ফুলকা শ্বসনবৃক্ষ শ্বাসকার্য চালায়। 

(১০) এরা সবাই সামুদ্বিক। 

(১১) রক্ত সংবহনতন্ত্র অনুপস্থিত বলে এর বিকল্প হিসেবে হিমাল ও পেরিহিমাল তন্ত্র রয়েছে। 
(১২) রক্ত সংবহনতন্ত্র ও রেচনতন্ত্র অনুপস্থিত। 

(১৩) জীবনচক্রে মুক্ত সাতারু লার্ভা রয়েছে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


101]ঘ এ ০1০019010 10১4399. 
বৈশিশষ্ট্যঃ- 


(৬) রক্ত সংবহনতন্ত্র বদ্ধ প্রকৃতির 

(৭) পার্শপদ ২ জোড়া 

(৮) লেজঃ- স্থিতিস্থাপক লেজ থাকে । উন্নত প্রানীতে অনেক ক্ষেত্রে বিলীয় হয়ে যায়। 
(৯) খন্ডকায়নঃ- সিলোম পর্যন্ত পৌঁছায় না। মস্তিষ্ক, মেরুদন্ড এবং লেজে সীমাবদ্ধ । 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10918 ০11010010 10$599 


7171)17-057019010 
হাতা হাত  ! এর... 


3010121018)17-1 01০০1019010 50151010)16)11-2 ০910101090210101010 5015151718)7-3 ৬5115101010 
(শুধু লার্ভা দশায় লেজে নটোকর্ড থাকে) (সারাজীবন নটোকর্ভ থাকে) (নটোকর্ড মেরুদন্ডে পরিণত হয়) 
০1955-1:5০1919-29 ৩০1101055: 1 ৩1101055: 2 
010155-2- 71011010290 00105101700 0917011705101770110 
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001955-7: 1৬017170110 (মর্মে মরেছি) 
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৬/৬/১.1.01117010250170901.00|) 


10114 গহহন্যাাল. 10১4399. 
বৈশিশষ্ট্যঃ- 


(১) শুধুমাত্র লার্ভা দশায় লেজে নটোকর্ড থাকে। 

(২) পরিণত প্রানীতে এরা নিশ্চল। এবং এরা কোনো বস্তর সাথে আটকে থাকে। 
(৩) এরা সমুদ্রের তমদেশে একক বা কলোনি করে থাকে। 

(8) এদের সেললোজ নির্মিত টিউনিকা বা টেস্ট দ্বারা আবৃত দেহ থাকে। 

(৫) এদের “সাগর ফোয়ারা” নামে ডাকা হয়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 100৬/110/0 ||61471187 
১১১ 0910110190110104010 ২ 


বৈশিষ্ট্য 
(১) এদের সারাজীবন নটোকর্ড এবং নার্ভকর্ড থাকে। 
(২) এরা পাঁরীয়ভাবে চাপা, দেহ লম্বা । 


(৩) এদের 01011709099 এবং ওরাল সিরি থাকে | 
(8) ফুলকা রন্ধ থাকে, যা ত্যাত্রিয়ামের সাথে যুক্ত। 


(৫) এদের আকৃতির মায়োটোম পেশি থাকে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


[0111 ০1 10১4399. 
বৈশিষ্ট্যঃ- 


(১) এদের নটোকর্ড মেরুদন্ডে পরিণত হয়। 

(২) এদের নার্ভকর্ড মেরুরজ্জু ও মস্তিষ্কে পরিণত হয়। 
(৩) এদের মস্তিষ্ক করোটি দ্বারা সুরক্ষিত। 

(8) এদের ৫-১৫ জোড়া ফুক্ধা রন্ধ থাকে। 


(৫) এদের জোড় উপাঙ্গ (পাখনা বা পদ) রয়েছে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/110/0 11001 
[101 /91 10 50100. 


1১011 এবং 66101720110 


১) 'হ্যাগফিশ' নামেও পরিচিত। ১) 'ল্যামপ্রে' নামেও পরিচিত 


৫ রর 


২) সরু লহ, বাইন মাছের মতো দেখতে, আইশবিহীন। ২) সরু, লম্বা, বাইন মাছের মতো দেখতে, আঁইশবিহীন। 


৫ 


৩) পৃষ্ঠীয় পাখনা নেই। ৩) পৃষ্ঠীয় পাখনা আছে। 


৪) লার্ভা দশা নেই। | ৪) লার্ভা দশা আছে । 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/110/09 11001 
[60116 5৮৮ 10:16: 


1১011 এবং 76101720110 


৫) এদের মৌখিক চাকতি (যা চোষকের কাজ করে) 
রিকি ািনিভাত কোনা নাতি 


_/ 


৬) গলবিলের দুইপাশে ৫ থেকে ১৫ জোড়া ফুলকারক্তধ 


বিদেহে ৬) গলবিলের দুইপাশে সাত জোড়া ফুলকারন্ধ থাকে। 


৭) নাসিকা থলি মুখবিবরে উন্মুক্ত। ৭) নাসিকা থলি মুখবিবরে উন্মুক্ত নয়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 009৬41৭1019 ||61471187 
1116 ৮ ড110110৩1011010 5017909 


101701701101117/55 _৯ _ তরুণাস্থি নির্মিত 
মৎস্য প্রজাতি | 7. 10/২017010121%01 


111)50100910121%01 


1৬)/১110171019 অসি নির্মিত 


৬) [৩21011019 


৬1) /২৬৪৩ 


৬11) 1৬017170119 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0041$1.02 
[101 /91 


10১০3০9? 
017011109510111010 


0০101701101155 /90111010919011 
01101101095 _তরুণাস্তি /015 5 রি 
- মাছ ০৮5] 


50100101217/01 


511০5 - মাংসল 
21১৯ - পাখনা 


10115 


পাখনা ১৫ ও রশ্যি যুক্ত পাখনা মাংসল পিণ্ডের মতো 
আঁইশ প্ল্যাকয়েড টিনয়েড বা সাইক্লয়েড গ্যানয়েড 


৫ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


] ৫ দ711779 


চা 10117 
0117 ৬131৬, 1010 90190. 


0০10170110111%55 /90111010919011 
01101101095 _তরুণাস্তি /0115 7 র 


|01111/5 - মাছ | 1১৯ - পাখনা 


50100101217/01 
5011০5 - মাংসল 
281৮১ - পাখনা 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


1981-842 109147৩01 
070111951017010 


/৬৪৩ 


রর 


/57110111010 ত510110 


মাছ 


হৃদপিণ্ড চারটি প্রকোষ্ঠে 


তিনটি প্রকোষ্ঠে : বিভক্ত চারটি প্রকোষ্ঠে চারটি প্রকোষ্ঠে দুইটি প্রকোষ্ঠে 
$% টি ক রি নর 9 টি 
টার শীতল শীতল উষ্ণ 


উষ্ণ শীতল 


71701011791110 


70101721170 [01701211710 71701011711710 
_/ 9 / 


[01017217110 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 0০09৬471080 || 61471587 


1176 2 501719091 
0%7011105101010 


শক্ত 
প্লেইট আইশ পালক আবৃত লোম যুক্ত আইশ যুক্ত 
যুক্ত এবং শুষ্ক 
মিলিত, টে / 5 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮%/11980 


[67115 5৮৮ 101৫7৩0 
110111051011010 


একজোড়া ডানা 


চলন অঙ্গ দুই জোড়া পা দুই জোড়া পা এবং একজোড়া দুই জোড়া পা পাখনা 
ূ ছু এ 
মত ঠোঁট চঞ্চুতে 
অগ্রপদের চারটি প্রত্যেক পদে পরিণত হয় সিকি 
অন্যান্য পশ্ঠাৎপদ পাঁচটি ; পাঁচটি করে অগ্রপদ ডানায় টন 
বৈশিষ্ট্য নখরযুক্ত আঙ্গুল পরিণত হয় 
করে নখরবিহীন ডায়াঙ্রাম। 
গুল থাকে। 805 বায়ু থলি থাকে 
অস্থি বায়ুথলি 
/ _/ টি 65 ঠ টি 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/110/0 11001 
6)116 2৮৮ 10:16: 


প্রাণীর পরিচিতি 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/110/0 11001 
[60116 5৮৮ 10:16: 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/110/0 11001 
[67116 5৮৮ 10:16: 


৷ ঘাসফড়িং পার্ট ১ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1/110011 
19 7169৮ ঘাসফড়িং 10 50171090 
চে 
ভু 


* বহিঃকস্কাল কাইটিনময় 
শর তিনখন্ড বিশিষ্ট 

* তিন জোড়া সন্ধিযুক্ত পা 
* জটিল পুঞ্জাক্ষি 

*« একজোড়া ত্যান্টেনা 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮41৩10910 
6)1716 01১ 


21101): 


01055: 
৩০01055: 


0010621: 
60111: 
05215: 


১1396860155: 


£500701909 (সন্ধিপদী, কাইটিনির্মিত বহিঃকঙ্কাল) 


[15909 (তিনজোড়া সন্ধিযুক্ত পদ) 
721/5009 (ডানাবিশিষ্ট পতঙ্গ) 
07070100218 (দুজোড়া ডানাবিশিষ্ট) 


/$010199০ (খাটো ত্যান্টেনা) 1'560501011996 (লম্বা ত্যান্টেনা) 
19021010027/5 


17091011090677/5 10105 


৬/৬//.10111101055011001.001 
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1110)1চ 
5017991- 


004/110/0 11001 
19 116 92৮ ঘাসফড়িং 10 50700 
ঠ 


* ঘাসফড়িং-এর সারাদেহ কাইটিনযুক্ত কিউটিকল (০1215) এ আবৃত। 

* বহিঃকস্কাল হাইপোভার্মিস (71০99911115) নিঃসৃত পদার্থে সৃষ্ট। 

* এটি প্রত্যেক দেহখণ্ডকে স্ক্রেরাইট (5০15115) নামক কঠিন প্লেটের মতো গঠন সৃষ্টি করে। 

* স্ক্রেরাইট গুলোর সংযোগস্থল সুচার (50015) নামে পাতলা নরম বিল্লিতে আবৃত। 

* সুচারের উপস্থিতির কারণে দেহখন্ডক ও উপাঙ্গগুলো সহজেই নড়াচড়া করতে পারে। 

* কিউটিকল এর ভিতরে ও নিচে নানা ধরনের রঞ্জক পদার্থ (21917175171) থাকায় ঘাসফড়িংয়ে বর্ণময়তা দেখা যায়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


[60116 5৮ ঘাসফড়িং 


দেহ খন্ডকায়িত এবং তিনটি অঞ্চলে বিভক্ত, যেমন- 
% মস্তক (17509): পুঞ্জাক্ষি, আযান্টেনা ও মুখোপাঙ্গ বহন করে। 
** বক্ষ (17010১0) : তিনজোড়া পা ও দু'জোড়া ডানা বহন করে । 


৭ উদর (/810017611) : শ্বীসরন্ধ বা স্পাইরাকল (911-90]6) এবং জনন অঙ্গ (290109119) ধারণ করে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


11001 
5017991- 


00৮/11980 


[60116 5৮ ঘাসফড়িং 


দেহ খন্ডকায়িত এবং তিনটি অঞ্চলে বিভক্ত, যেমন- 
% মস্তক (17509): পুঞ্জাক্ষি, আযান্টেনা ও মুখোপাঙ্গ বহন করে। 
৭ বক্ষ (11010১0) : তিনজোড়া পা ও দুজোড়া ডানা বহন করে । 


৭ উদর (/81001771611) : শ্বীসরন্ধ বা স্পাইরাকল (91190]6) এবং জনন অঙ্গ (290109119) ধারণ করে। 


&. রি 
ওসেলি 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


11001 
5017991- 


00৮/11980 


16 1176 2৮ ঘাসফড়িং 


দেহ খন্ডকায়িত এবং তিনটি অঞ্চলে বিভক্ত, যেমন- 
“* মস্তক (11509): পুঞ্জাক্ষি, ত্যান্টেনা ও মুখোপাঙ্গ বহন করে। 
৭ বক্ষ (117010১) : তিনজোড়া পা ও দুজোড়া ডানা বহন করে । 


৭ উদর (/8100177611) : শ্বীসরন্ধ বা স্পাইরাকল (911-90]6) এবং জনন অঙ্গ (290109119) ধারণ করে। 


পুঞ্জাক্ষি 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


11001 
5017991- 


00৮/11980 


[60116 5৮ ঘাসফড়িং 


দেহ খন্ডকায়িত এবং তিনটি অঞ্চলে বিভক্ত, যেমন- 
“* মস্তক (11509): পুঞ্জাক্ষি, ত্যান্টেনা ও মুখোপাঙ্গ বহন করে। 
৭ বক্ষ (117010১) : তিনজোড়া পা ও দুজোড়া ডানা বহন করে । 


৭ উদর (/81000177611) : শ্বীসরন্ধ বা স্পাইরাকল (911-90]6) এবং জনন অঙ্গ (290109119) ধারণ করে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


1110)1চ 
5017991- 


00/110/0 11001 
6)116 2৮৮ 10:16: 


* হাইপোগন্যাথাস ধরনের 

* দেহের সমকোণে অবস্থিত 

* সম্মুখভাগ ত্রিকোণাকার অথবা আয়তাকার 
* বহিঃকঙ্কাল হেড ক্যাপসুল বা এপিক্রেনিয়াম 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


এপিক্রেনিয়াম : 


10১4০: 


* ভার্টেক্স 
* জেনা 
* ফ্রুস 
* ক্লাইপিয়াস 


৬/৬//.10111101055011001.001 


] ও 00৮/110980 


11001 
1116 ৮৮৮ 1 ৫ 5০179091 


ওসেলি 


* তলদেশে স্নাযৃতন্ত অবস্থিত 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/1109/0 


100 
6)1716 01১ ঢ0১111001 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


আ্যান্টেনা 


* এক জোড়া 
* তিন অংশ : ক্ষেপ, পেডিসেল, ফ্লাজেলাম 


নি 


পেডিসল 
কেপ 
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11001 
5017991- 


] ও 00৮/1109/0 


1110)1চ 
17116 252৮ 1 ৫ 50119901 


» চর্বন উপযোগী 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00১৬/11.010 
[60116 5৮৮ 


ঘাসফড়িং-এর মুখোপাঙ্গের বিভিন্ন অংশ নীরা 


ল্যাবাম (1:01010)17): | 


* উপরের ওষ্ঠ ৫) গঠন করে। 
* মাঝ বরাবর অংশে একটি খাঁজ দেখা যায়। 
* খাঁজটি খাবার ধরে রাখতে ও স্বাদ নিতে সাহায্য করে। 


ত ও 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮41৩10810 
[60116 5৮৮ 


ঘাসফড়িং-এর মুখোপাঙ্গের বিভিন্ন অংশ 1940 
0ম্যাভিবল (/10101015) :. 


* মুখছিদ্রের দুপাশে অবস্থিত। 
* বেশ শক্ত ও ভিতরের দিকে সুচালো করাতের মতো দাঁতযুক্ত। 
* খাদ্য কেটে চিবানোয় চোয়াল সাহায্য করা। 


চি ৬ দু 
ডান ম্যান্ডিবল বাম ম্যান্ডিবল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮41৩10810 
[6)116 1১ 


ঘাসফড়িং-এর মুখোপাঙ্গের বিভিন্ন অংশ নীরা 


ম্যাক্সিলা (10১0110) : 


* ম্যান্ডিবলের পিছনে ও বাইরের দিকে প্রতিপাশে একটি করে লঙ্বা ম্যাক্সিলা থাকে । 
* গোড়ার খণ্ডটিকে কার্ডো (2770) 

* এরপরের খণ্তককে স্টাইপস (65) বলে । 

* স্টাইপসে নখের মতো ল্যাসিনিয়া 0207) 

* ঢাকনির মতো গ্যালিয়া 92199) 

* পাঁচ অংশবিশিষ্ট ম্যাক্সিলারি পাল্প (07251111111) রয়েছে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


সিম ঘাসফড়িং-এর মুখোপাঙ্গের বিভিন্ন অংশ . নান 
এম্যাক্সিলা (10১0110) : 
খাদ্যের স্বাদ গ্রহণ, ধরে রাখতে, মুখের ভিতর প্রবেশ করাতে এবং খাদ্য চূর্ণকরণে সাহায্য করা ম্যাক্সিলার 


কাজ। 
* ম্যাক্সিলারি পাল্প আ্যান্টেনা ও পায়ের অগ্রভাগ পরিষ্কার করে, খাদ্যবস্ত ধরে রাখে 


* সংবেদী অঙ্গ হিসেবে কাজ করে। 
ম্যাক্সিলারি পাল্প 
কার্ডো 
স্টাইন্স 
ল্যাসিনিয়া 
ডান ম্যাক্সিলা বাম ম্যাক্সিলা পাল্লিফার 
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11001 


শিরা ঘাসফড়িং-এর মুখোপাঙ্গের বিভিন্ন অংশ চদান 
[ ল্যাবিয়াম (.0101911) : 


ঘাসফড়িং-এর মুখছিদ্ধের নিচে একটি ল্যাবিয়াম বা অধঃওষ্ঠ রয়েছে। 
দুটি খণ্ডে বিভক্ত, 
যথা-মেন্টাম (7)21,7) ও সাবমেন্টাম (52717,61,6চ07)। 


মেন্টামের মুক্ত প্রান্তে দুটি নড়নশীল লিগুলি 0119%129) এবং তিন সন্ধিযুক্ত 
ল্যাবিয়াল পাল্প (121611721) থাকে । 


* খাবার ফসকে যাওয়া রোধ করে সাবমেন্টাম 
* চর্বিত খাদ্য মুখে প্রবেশ করায় মেন্টাম 
ল্যাবিয়াম 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


ঘাসফড়িং-এর মুখোপাঙ্গের বিভিন্ন অংশ 1045. 
হাইপোফ্যারিংক্স (11/190101101/17১0 : 

* ল্যাত্রামের নিচে ক্ষুদ্র, মাংসল হাইপোফ্যারিংক্স বা উপজিহ্বাটি অবস্থিত। 

* এর চারদিকে ম্যান্ডিবল, ম্যাক্সিলা ও ল্যাবিয়াম থাকে। 


* ল্যাবিয়ামের ভিতরের দিকের বিল্লির সাথে হাইপোফ্যারিংক্স যুক্ত থাকে । খাদ্যবস্তকে 
নাড়াচাড়া করে লালার সাথে মেশাতে সাহায্য করে। 


গে 
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10114 61557 


গ্রীবা রে খাটো, সরু, নমনীয় শ্বাসরন্ধ সপ * দু'জোড়া 
* প্লিউরন অঞ্চলে অবস্থিত 
বক্ষ 1-৯ * অগ্রবক্ষ, মধ্যবক্ষ, পশ্চাত্বক্ষ 
* পৃষ্ঠদেশ - টার্গাম 
* অক্কীয়দেশ - স্টার্না চা ৫5 জো 


ডানা স্প্” * দুজোড়া 
* রক্তে পূর্ণ শিরা-উপশিরা থাকে 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


10 
[60116 5৮৮ 10:16: 


২ ( সর ) * দুজোড়া 
সু ৬ ্ 
জাজ ঘর * রক্তে পূর্ণ শিরা-উপশিরা থাকে 


* মধ্যবক্ষীয় ডানা শক্ত 


উড়তে সাহায্য করে 
চে | * পশ্চাতবক্ষীয় ডানা পর্দার মধ্যে স্বচ্ছ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


টত1758% পা (15 95) 10১০০ 


* গোড়ায় স্কুল, তিনকোণা কক্সা (০০5৫) 

* ব্রিভূজাকার ক্ষুদ্র ট্রোক্যান্টার (6-০০727697) 
* লম্বা, নলাকার ও দৃঢ় ফিমার (45777) 

* সরু টিবিয়া (19) 

* টার্সাস (০755) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


টত1758% পা (15 95) 10১০০ 


* টার্সাসের তিনটি ছোট টার্সোমিয়ার (৫০"507%6793) নামক উপখগপ্তক রয়েছে। 
* টার্সাসের মাথায় সুঁচালো নখর (০13) থাকে। 
* টিবিয়া ও টার্সাস অংশে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র সুচালো কাঁটা থাকে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮41৩10910 
6)1716 01১ 


+* লম্বা, সরু, ১১টি খন্ডকে বিভক্ত 
১৫ প্লিউরন নেই 
*% ১ম খন্ডকে শুধু টার্গাম থাকে 
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1৬110) 
5017991- 


11:19 10২475০ 
ঘাসফড়িং-এর উদরাঞ্চল নিচে বর্ণিত অঙ্গসমূহ বহন করে। 
১. টিমপেনাম (/1301011) : 


* ১ম খণ্ডকের প্রতিপাশে একটি করে পর্দা রয়েছে। শ্রবণ অঙ্গ বা শ্রবণ থলি (9/916017/ 52০) _কে আবৃত রাখে। 


২. শ্বীসরন্ধ (51010015) : 


৬/৬//.10111101055011001.001 


7 1091118 
৩. পায়ু ও বহিঃজনন অঙ্গ : 


* ৯ম ও ১০ম উদরীয় খণ্ডকের টার্গাম আংশিকভাবে ও স্টার্নাম একত্রিত। 
* ১১তম খন্ডকের টার্গাম পায়ুর উপরে প্লেটের মতো একটি আবরণ (5116 271191) তৈরি করে। 


* পুরুষ ঘাসফড়িং-এর ১০ম খন্ডের পেছন দিকের একজোড়া ছোট প্রক্ষেপক রয়েছে যা আযানাল সারকাস (7721 69105) 
বহুবচনে 21:01 ০০70) নামে পরিচিত। 


* স্ত্রী ঘাসফড়িং এর ৯ম স্টার্নাম লম্বাকৃতির। স্ত্রীজননরক্ধ ধারণ করে। অস্কীয়ভাবে একটি নলাকৃতি বিশেষ অঙ্গ তৈরি 
করে, যার নাম ওভিপজিটর (09%79951607) | 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


5771575 পুরুষ ও স্ত্রী ঘাসফড়িহয়ের পার্থক্য 10399. 


১. আকারে ছোটো ১. স্ত্রী ঘাসফড়িং তুলনামূলকভাবে আকারে বড়। 
২. উদর সরু | ২. স্ত্রী ঘাসফড়িংয়ের উদর কিছুটা প্রশস্ত । 


৩. উদরের ৯ম খণ্ডাংশে পুংজনন ছিদ্র বিদ্যমান ৩. উদরের ৮ম ও ৯ম খপ্তাংশ মিলে জননছিদ্র গঠন করে 


৪. নবম খগ্ডকের স্টার্নাম প্রলফ্বিত হয়ে সাবজেনিটাল প্লেট গঠন ৪. নবম খণ্তকের স্টার্নাম প্রলপ্বিত ও রূপান্তরিত হয়ে ডিম 
করে, জনন ছিদ্রকে ঢেকে রাখে। পাড়ার অঙ্গ ওভিপজিটর (0%95707) গঠন করে। 


চস ওভিপজিটর 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00/110/0 11001 
6)116 2৮৮ 10:16: 


* পরিণত প্রাণীতে যে গহ্বর দেখা যায় তা ভ্রণের ব্রাস্টোসিল 019569991) এবং সিলোম গহ্বরের সংযুক্তির ফলে তৈরি 
মিক্সোসিল (07,150091) । 


* মিক্সোসিলের ভিতর দিয়ে রক্ত প্রবাহিত হয় বলে হিমোসিল (0%261,90091)বলা হয় এবং প্রবাহমান তরল পদার্থ হচ্ছে 
হিমোলিম্ফ (7,27)91)77717)। 


উদর বক্ষ মস্তক 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/1109/0 ] ৬ 80100) 


[116 5৮৮ 


* পৃষ্টদেশে রক্ত সংবহনতন্ত্রের আ্যাওর্টা ও হৎযন্ত্ 
* দেহের মাঝ বরাবর পোষ্টিকনালি 


* সম্মুখ অংশের তলদেশে লালাগ্রন্থি 


* মধ্য ও পশ্চাৎ-পোষ্টিকনালির সংযোগস্থলে ম্যালপিজিয়ান নালিকা 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


10১4০: 


10007 ঘাসফড়িং-এর পৌষ্টিকতন্ত্ 10911180 


৬/৬//.10111101095011001.001 


00৬/11.0/0 1/110011 
101] ॥১৮ ] ৬ 5011001. 


[। পৌষ্টিকনালি (/117151101% 0101) : | 


১. স্টোমোডিয়াম বা অগ্র-পৌষ্টিকনালি (51017000801 (01590): 


এটি মুখছিদ্র থেকে গিজার্ড পর্যন্ত বিস্তৃত। ভ্রণীয় এক্টোডার্ম থেকে উদ্ভূত । 


ক. মুখছিদ্র (4০17) :. 


* এটি প্রাকমৌখিক প্রকোষ্ঠ (07250101 59৬1] বা সিবেরিয়াম (0120101] নামক প্রকোষ্ঠের গোড়ায় অবস্থিত। 
কাজ : * সিবেরিয়ামে খাদ্যবস্ত গৃহীত হয় এবং মুখছিদ্র পথে খাদ্য দেহে প্রবেশ করে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10১4০: 


10142 
খ. গলবিল (911011১0 : 

* নলাকার ও পেশিবহুল। 
কাজ : * এর মাধ্যমে খাদ্যবস্ত গ্রাসনালিতে প্রবেশ করে। 
গ. গ্রাসনালি (98501011095) : 


এটি গলবিলের পিছনে সরু, সোজা, নলাকার পাতলা প্রাটীরবিশিষ্ট নালি। 
কাজ : * খাদ্যবস্ত মুখ থেকে বহন করে ক্রপে পৌঁছায় । 


ঘ. ক্রপ (01019) : 


* মোচাকার থলির মতো ও পাতলা প্রাটীরযুক্ত। 
কাজ : * খাদ্যবস্ত এখানে জমা থাকে। ক্রপের সংকোচন প্রসারণে খাদ্য কিছুটা চূর্ণ হয়। লালার এনজাইমে পরিপাক শুরু হয়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


102 ঘাসফড়িং-এর পোষ্টিকতন্ত্ 10148 


উ. গিজার্ড বা প্রোভেন্ট্রকুলাস (0172010 01 9০৬৪1711100105): 


* ত্রিকোণাকার, শক্ত, পুরু প্রাটীরবিশিষ্ট এবং অন্তঃপ্রাটীরের কাইটিনময়। 
* ছয়টি দাঁত ও ছয়টি অনুলম্ব ভাঁজ নিয়ে গঠিত অংশ । 

* দাঁতের পিছনে চুল ও ছয়টি প্যাড থাকে। 

* এর পরের অংশে থাকে পিছনে প্রসারিত কপাটিকা ৷ 


* সংকোচন-প্রসারণ খাদ্যকে চুর্ণ করে; প্যাডের চুলগুলো ছাঁকনির কাজ করে 
* কপাটিকাগলো খাদ্যে টীদিকে আসতে বাধা দেয়। 
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10148, ঘাসফড়িং-এর পৌষ্টিকতন্ত্ 10911180 
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1005 ঘাসফড়িং-এর পৌষ্টিকতন্ত্ 1041 
২. মেসেন্টেরন বা মধ্য-পৌষ্টিকনালি বা পাকস্থুলি (1/552119101) 01 1810991) : 


* গিজার্ডের পর থেকে শুরু করে উদরের মধ্যাংশ পর্যন্ত বিস্তৃত পাতলা প্রাচীরবিশিষ্ট অংশ। 

* ভ্রুণীয় এন্ডোডার্ম স্তর থেকে সৃষ্ট। 

* অন্তঃপ্রাটীর পেরিট্রফিক পর্দা (91167091710 72977727,6) নামক বৈষম্যভেদ্য পর্দা দিয়ে আবৃত। 

* অগ্র ও পশ্চাৎ প্রান্তে পেশির বলয় বা স্ফিংক্টার 17,097) থাকে। 

* মেসেন্টেরন এবং স্টোমোডিয়ামের সংযোগস্থলে গ্যাস্ট্রিক সিকা (99510 02902) বা হেপাটিক সিকা (51600 02902) 
থাকে। 

*  অন্তঃপ্রাটীর স্তস্তাকার কোষে (০91%70707. 91,2099717,01 06115) গঠিত। 

* এটি অসংখ্য ভিলাই 0৮17) গঠন করে। 

* মেসেন্টেরনের শেষ অংশে অসংখ্য সূক্ষ্ম টুলের মতো ম্যালপিজিয়ান নালিকা (772119191,11% 67195) 


কাজ : 
* মেসেন্টেরনের গহ্বর (17297) _এ খাদ্যবস্তর পরিপাক ঘটে এবং ভিলাই খাদ্যরস শোষণ করে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 
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৩. প্রোক্টোডিয়াম বা পশ্চাৎ-পোষ্টিকনালি (91০০1০০০৪০1) ০111110901) : : 
জ্রণীয় এক্টোডার্ম থেকে উদ্ভীত এবং অন্তঃপ্রাটার কিউটিকল দিয়ে আবৃত। 
ক. ইলিয়াম (10211) : 
* প্যাঁচবিহীন, চওড়া, নলাকার 
কাজ : * পরিপাককৃত খাদ্যরস শোষণ করে 


খ. কোলন (0০91011) : 


* সরু নলাকার অংশ। 
কাজ : * পাচিত খাদ্যবস্তুর অবশিষ্টাংশ পানিসহ শোষণ করে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10148, ঘাসফড়িং-এর পৌষ্টিকতন্ত্ 10911180 


গ. রেকটাম বা মলাশয় (601017) : 
* স্ফীত ও পুর প্রাচীরযুক্ত। এর অন্তঃস্থ প্রাচীরে ছয়টি রেকটাল প্যাপিলা 09691 19190119) বহুবচনে-99101126) নামক 
অনুলম্ব ভাজ রয়েছে। 
কাজ : 
* মল থেকে অতিরিক্ত পানি, খনিজ লবণ, আ্যামিনো এসিড শোষণ করা 
* অপাচ্য অংশ সাময়িক জমা রাখা এর কাজ। 


ঘ. পায়ুছিদ্র (/1703) : 


* মলাশয়ের শেষপ্রান্তে অবস্থিত ছিদ্রপথ। 
এটি দশম দেহখপ্তকের অঙ্কীয়দেশে থাকে। 


কাজ : 
* মল (99095) দেহ থেকে অপসারণ করা। 


রেকটাল প্যাপিলা 
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10১4০: 


001$1.0%2 
[10 91 


[। পৌষ্টিকগ্রন্থি (019551145 010105) : 
ঘাসফড়িং-এর লালাগ্রন্থি, মেসেন্টেরনের অন্তঃআবরণ এবং হেপাটিক সিকা পোষ্টিকগ্রন্থি হিসেবে কাজ করে। 


১. লালাগ্রন্হি ($011৬০1% 3101195) : 
* এটি ঘাসফড়িং-এর প্রধান পোষ্টিকগ্রন্থি। 
* ক্রপের নিচে ক্ষুদ্র, শাখাপ্রশাখা-যুক্ত একজোড়া লালাগ্রন্থি 
অবস্থিত। 
কাজ : 


* লালারস (591৮9) খাদ্য গিলতে ও চিবিয়ে ফেলতে সাহায্য করে। 
* কিছু শর্করা জাতীয় খাদ্য পরিপাকেও ভূমিকা পালন করে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


100 ঘাসফড়িং-এর পৌষ্টিকতন্ত্ 10111 
২. মেসেন্টেরন বা মধ্য-পৌষ্টিকনালির অন্তঃআবরণ : 


*. মেসেন্টেরনের অন্তঃপ্রাচীরের ক্ষরণকারী কোষ (90667) ০9115) থেকে পাচকরস ক্ষরিত হয়। 
কাজ : 
* ক্ষরিত পাচকরস খাদ্য পরিপাকে অংশ নেয়। 
৩. হেপাটিক সিকা (116130110 ০0600) : 
* অগ্র ও মধ্য-পৌষ্টিকনালির সংযোগস্থলে অবস্থিত ছয়জোড়া লম্বা নালিকাকে হেপাটিক বা গ্যাস্ট্রিক সিকা বলে। 


কাজ : 
* হেপাটিক সিকার অন্তঃপ্রাচীরে অবস্থিত ক্ষরণকারী কোষ থেকে পাচকরস ক্ষরিত হয়ে খাদ্য পরিপাকে সহায়তা করে। 
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1038 খাদ্য গ্রহণ ও পরিপাক 19147 
খাদ্য : 
তৃণভোজী বা শাকাশী (75770/070%5) প্রাণী। এদের খাবারে শর্করা, আমিষ ও শ্লেহজাতীয় সমস্ত উপাদানই থাকে। 


খাদ্য গ্রহণ পদ্ধতি : 


যে মুখোপাঙ্গ চিবানোর কাজে ব্যবহৃত হয়, এদের খাদ্য গ্রহণকে চর্বণ (০72//079) এবং মুখোপাঙ্গকে চর্বণ-উপযোগী বা ম্যান্ডিবুলেট 
(01,210 07" 77977011179) মুখোপাঙ্গ বলে । 


খাদ্য অগ্রপদ, ল্যাব্রাম খাদ্যবস্তু ম্যান্ডিবল ও ম্যাক্সিলা খাদ্য 
নির্বাচন ল্যাবিয়াম আকড়ে ধরা চোষণ 
ম্যাক্সিলারি ও 
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আযমিনো এসিড শোষণ 


10১4০: 


28509 


পায়ুছিদ্ 
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[67116 5৮৮ সংবহন 10১4759. 
মুক্ত সংবহন : 


* রক্ত হত্যন্ত্র থেকে বেরিয়ে উন্মুক্ত দেহগহ্বরে প্রবেশ করে দেহগহ্বর থেকে পুনরায় নালিকা পথে হত্যন্ত্রে ফিরে আসে। 


* রক্ত সবসময় রক্তবাহিকার মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয় না। চিংড়ি, পতঙ্গ, মলাস্কা প্রভৃতি প্রাণীর দেহে এ ধরনের সংবহন 
দেখা যায়। 
বদ্ধ সংবহন : 


* রক্ত সবসময় রক্তবাহিকা ও হত্যন্ত্রের মাধ্যমে সম্পূর্ণ আবদ্ধ থেকে প্রবাহিত হয় কখনোই দেহ গহ্বরে মুক্ত হয় না। 
* আযানিলিড জাতীয় ননকর্ডেট প্রাণিদেহে এবং কর্ডেট প্রাণীতে এ ধরনের সংবহন দেখা যায়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


টিরাট মুক্ত ও বদ্ধ সংবহনতন্ত্রের মধ্যে পার্থক্য বিনা 


১. রক্ত হৎযন্ত্র, রক্তবাহিকা ও বিভিন্ন সাইনাসে অবস্থান 


করে। ১. রক্ত হত্যন্ত্র ও রক্তবাহিকার অভ্যন্তরে অবস্থান করে। 
২. হৎযন্ত্র, সংক্ষিপ্ত রক্তনালি ও সাইনাস নিয়ে এটি গঠিত। টিম 
৫. হারাল ৪. রক্ত কোষ-টিস্যুর সরাসরি সংস্পর্শে আসে না। 
পাওয়া যায়। ্‌ 
টা রিতার, ৪. পুষ্টি পদার্থ পরিবাহিত হয়। 


রা রণ 


৫. 4767-01909 ও 14011%50৫ পর্বের প্রাণীতে দেখা 


যায়। ৫. 710791100 ও €70776. পর্বের প্রাণীতে দেখা যায়। 
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ঘাসফড়িং-এর রক্ত সংবহনতন্ত নিন 


ক. হিমোসিল (11015170091) 
গ্রিক, ।101110 - রক্ত + 15০110170 - গহ্বর) 


* হিমোসিল বা মিক্সোসিল 07,590091) বলে । 


* হিমোসিল মেসোডার্মাল পেরিটোনিয়ামের পরিবর্তে বহিঃকোষীয় 
মাতৃকায় (99776. 09115177265) আবৃত হয়। 


* এটি রক্তপূর্ণ থাকে। 


ঘাসফড়িং-এর রক্ত সংবহনতন্ত্র অনুন্নত ও মুক্ত ধরনের। 


আযাওটা 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮41৩10810 
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ঘাসফড়িং-এর রক্ত সংবহনতন্ত নিলা 


ক. হিমোসিল (11051790921) 


ঘাসফড়িং-এর হিমোসিল তিনটি প্রকোষ্ঠ বা সাইনাস (175) _এ বিভক্ত। হত্যন্ত্রের তলদেশ বরাবর অবস্থিত পর্দাকে পৃষ্টীয় পর্দা 
এবং মায়ুরজ্জুর ঠিক উপরে বিস্তৃত পর্দাকে অস্কীয় পর্দা বলে। 


1. পেরিকার্ডিয়াল সাইনাস (29110010101 51105) : 
এটি পৃষ্ঠীয় পর্দার ঠিক উপরে অবস্থিত। এতে হত্যন্ত্র অবস্থান করে। 
1. পেরিভিসেরাল সাইনাস (১911৬1506101 51105) : 
এটি পৃষ্ঠীয় পর্দার নিচে অবস্থিত এবং পৌষ্টিকনালিকে ধারণ করে। 
11. পেরিনিউরাল সাইনাস (১9111160101 51105) : 
* এটি অঙ্থীয় পর্দার নিচে অবস্থিত গহ্বর । এতে ন্নাযুরজ্ঞু অবস্থান করে। 
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ঘাসফড়িং-এর রক্ত সংবহনতন্ত নিলা 


ক. হিমোসিল (11051770905921) 


পর্দাগুলো ছিদ্রযুক্ত হওয়ায় রক্ত প্রয়োজন মতো এক সাইনাস থেকে অন্য সাইনাসে যাতায়াত করতে পারে । অঙ্থীয় পর্দাটি পায়ের 
ভিতর বিস্তৃত। 


কাজ : 


* হিমোসিল দেহের বিভিন্ন অঙ্গ, রক্ত ও লসিকা ধারণ করে। 
* এর মাধ্যমে খাদ্যরস ও বর্জবস্তু পরিবাহিত হয়। 
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00৮41৩10810 
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ঘাসফড়িং-এর রক্ত সংবহনতন্ত্র 10১৩০ 
খ. হিমোলিম্ষ (11011701)/11191) বা রক্ত : 


বর্ণহীন প্লাজমা এবং এর মধ্যে ভাসমান অসংখ্য বর্ণহীন রক্তকণিকা বা হিমোসাইট (7,979019) নিয়ে ঘাসফড়িং-এর রক্ত গঠিত। 
রক্ত হিমোসিল নামক গহবরে লসিকা (17777) _র সাথে মিশ্রিত অবস্থায় থাকে বলে ঘাসফড়িংসহ বিভিন্ন পতঙ্গের রক্তকে 
হিমোলিম্ফ বলে । 


রক্ত বর্ণহীন, শ্বসনে তেমন কোন ভূমিকা রাখে না। 
কাজ : 


* ত্যামিনো এসিড, কার্বোহাইড্রেট প্রভৃতি জমা রাখা 
* জীবাণু ধ্বংস করা 


তঞ্চনে সাহায্য করা 
ডানার সঞ্চালন ও খোলস মোচনে সহায়তা করা 
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তা 10১5৩ 


5017991- 


গ. পৃষ্ঠীয় বাহিকা (001501 /55521) : 


কপাটিকা 
দেহের মধ্য-পৃষ্ঠীয় অবস্থানে রক্ষিত এটি প্রধান স্পন্দনশীল অঙ্গ। ৬),  অস্টয়াম 
ঢা ৯. খোলা বন্ধ 
এ অঙ্গ দুটি অংশে বিভক্ত- 
*  অস্টিয়াবিহীন সোজা নলাকার সম্মুখ ও পশ্চাৎ আ্যাওরট্টা / রে 
*  হতযন্ত্র। ঘাসফড়িং-এ একটি লম্বাটে, নলাকার হত্যন্ত্র থাকে। 
টি ১ 
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ঘাসফড়িং-এর রক্ত সংবহনতন্ত্ ০০ 
গ. পৃষ্ঠীয় বাহিকা (0০01501 45551) : 


* হত্যন্ত্রটি সাতটি প্রকোষ্ঠে বিভক্ত। টু ) কপাটিকা 
অস্টিয়াম 


প্রতিটি প্রকোষ্ঠে পার্থীয় দিকে একজোড়া ছিদ্র রয়েছে। ছিদ্রগুলোকে অস্টিয়া ঢ ্ অস্টি ্ 
(9519, একবচনে- 05101) বলে। খোলা বন্ধ 


প্রতিটি অস্টিয়ামে কপাটিকা ($০1৬5) থাকে, যা রক্তকে হত্যন্ত্রে শুধু প্রবেশ 


করতে দেয়, বের হতে দেয় না। 
হৃদপিন্ডের 
* টারগামের অঙ্কীয় তলের দুপাশ থেকে ত্যালারি পেশি (01011710501) 


উৎপন্ন হয়ে পেরিকার্ডিয়াল সাইনাসের প্রারে যুক্ত হয় এবং হত্যন্ত্রের 
পার্্ীয়-অঙ্কীয় দেশেও যুক্ত থাকে। ৮/২ 


* ঘ্াসফড়িংয়ে ৬ জোড়া আ্যালারি পেশি থাকে। তীর চিত্ত - রক্ত প্রবাহের 
গতিপথ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10148 রক্ত সংবহন প্রক্রিয়া 10910799 
(1/1201101115 01 31০০০ 01100101101) 


ঘাসফড়িং-এর হত্যন্ত্রের স্পন্দন প্রতি মিনিটে ১০০ থেকে ১১০ বার । 


অস্থীয় অঙ্গসমূহ 
চিত্র : ঘাসফড়িং-এর রক্ত সংবহন প্রক্রিয়া 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10140 রক্ত সংবহন প্রক্রিয়া 109147901 
(1/120101115 01 31০০০ 01100101101) 


০ 


হত্যন্ত্র ও আযালারি পেশির সংকোচন-প্রসারণের ফলেই ঘাসফড়িং-এর দেহের বিভিনন অঞ্চলে রক্ত প্রবাহিত হয়। হত্যন্ত্রের 
প্রত্যেক প্রকোষ্ঠ ক্রমাগত সঙ্কুচিত ও প্রসারিত হয়। 


আ্যালারি পেশির সংকোচনের ফলে রক্ত পেরিকার্ডিয়াল সাইনাস থেকে অস্টিয়ার মাধ্যমে হত্যন্ত্রে প্রবেশ করে। 
অস্টিয়ায় কপাটিকা থাকায় রক্ত হত্যন্ত্র থেকে বাইরে আসতে পারে না। 

প্রকোষ্ঠসমূহের সংযোগস্থলে কপাটিকা থাকায় রক্ত পিছন দিকে প্রবাহিত হতে পারে না। 

রক্ত প্রথমে মস্তকে প্রবেশ করে এবং ধীরে ধীরে পিছন দিকে প্রবাহিত হয় । 


হত্যন্ত্র যখন আবার প্রসারিত হয় তখন হিমোসিল থেকে পেরিকার্ডিয়াতে প্রাচীরের ছিদ্রপথে রক্ত পেরিকার্ডিয়াল 
সাইনাসে ফিরে আসে। 


ঘাসফড়িং-এর সমগ্র দেহে একবার রক্তপ্রবাহ সম্পন্ন হতে ৩০ থেকে ৬০ মিনিট সময় লাগে। 
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10148 রক্ত সংবহন প্রক্রিয়া 10910750 
(1/120101115 01 31০০০ 01100101101) 


পেরিকার্ডিয়াল রি যন্ত্রের প্রসারণ. _» হত্যন্ত্র _৯ হত্যন্ত্রের সংকোচন 
সাইনাস (হিমোসিল) রিনি টি ৯১১০১৪ 


পেরিভিসেরাল 
সাইনাস (হিমোসিল) 


1 
পেরিনিউরাল 
সাইনস হিসাগিল +_. মন্তকের সাইনাস হিমোসিল) +_- সম্মুখ আ্যাওটা 
চিত্র : ঘাসফড়িং-এর রক্ত প্রবাহের গতিপথ । 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 সিলোম ও হিমোসিল-এর মধ্যে পার্থক্য 1988১ 
8 সিলোম ছু লন হিমোসিল 


১. মেসোডার্ম উদ্ভূত পেরিটোনিয়াম আবরণে পরিবৃত 
দেহপ্রাচীর ও পা মধ্যবর্তী সিলোমিক রসপূর্ণ ১. মেসোডার্ম উদ্ভূত পেরিটোনিয়াম আবরণবিহীন দেহপ্রাচীর 


গহ্রর। ও পোষ্টিকনালির মধ্যবর্তী রক্তপূর্ণ গহ্বর । 
২. দেহের কোন অঙ্গ বা উপাঙ্গে প্রসারিত হয় না। ২. দেহের সকল উপাঙ্গে প্রসারিত হয়। 
৩. রক্ত সংবহনতন্ত্রের অংশ গঠন করে না। ৩. রক্ত সংবহনতন্ত্রের অংশ গঠন করে। 
৪. পুষ্টি পদার্থ পরিবাহিত হয় না। ৪. পুষ্টি পদার্থ পরিবাহিত হয়। 
৫. 47775911006. ও ০7,07৫ পর্বের প্রাণীতে সিলোম ৫. 47617010996. ও [4011%568 পর্বের প্রাণীতে 


পাওয়া যায়। | হিমোসিল পাওয়া যায়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


ঘাসফড়িং এর শ্বসনতন্ত 1085, 


* ঘাসফড়িং এর শ্বাসনতন্ত্র সমস্ত দেহ জুড়ে অবস্থান করে। 


* বক্ষ অঞ্চলে কোথায় ছিদ্র থাকে? 


ভেন্ট্রাল ব্রাঞ্চ 
ভেন্ট্রাল ট্রাকিয়াল ব্রাঞ্চ 


৬/৬//.10111101095011001.001 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


ঘাসফড়িং এর শ্বসনতন্ত্র 10১০7০০ 


* বাইরের আবরণটি পেরিক্রিম নির্মিত। 
পেরিষ্রিম ৯ কাইটিন সির্মিত ৯ পলিস্যাকারাইড 


* চুপসে যাওয়া এড়াতে আংটর ন্যায় বলয় থাকে, এদের “টিনিডিয়া” বলা হয়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)116 2৮৮ 


* পাতলা প্রাচীরযুক্ত। 
* টিনিডিয়া থাকে না। 
* ব্যাপন প্রক্রিয়ায় বেরিয়ে যায়। 


* হিমোলিম্ষ এর মধ্যে ভাসমান । 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


19 


1110)1চ 
5017991- 


00৮%/1109/0 


হা 
[60116 ৮ 10:16: 


* শ্বীসগ্রহণ করবে, শ্বাসগ্রহণ করার জন্য এই রন্ধপগ্তলো 
খুলে যাবে এবং এর ভেতর দিয়ে বাতাস ঢুকবে। 


বায়ুমন্ডলে ০09 নির্গমন 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮%/11980 


108 ঘাসফড়িং এর শ্বসনতন্ত্ 1045 
ম বায়ুমল জট 0, জট ্পাইরাকল জট ত্যাট্রিয়া চ 
শ্বান্ধ ্রকিযা 
সনের গতিপথ রেখডি $ 
রিয়া ট্রাকিওল 


গন দেহকোষে 92 ] 


প্রবেশ, জারন 
কয়া জপ উকিওল ওর 00: রা ১8 কর বায়খল 
0০১ উৎপন 


00৮%/11980 


100 
6)171716 01১ 109$:1159: 


_॥ মালপিজিয়ান নালিকার অবস্থান: 


রেচনবস্তুর নির্গমন পথ 


॥ ঘাসফড়িং এর বর্জযগ্তলো (নাইট্রোজেন ঘটিত) হিসোসিলে অবস্থান করে। 
পৌষ্টিকনালী 


হিমোসিলে হিমোলিম্ 


নিকটবর্তা অঞ্চল দূরবর্তী অঞ্চল 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


17991195 10111140 
116 77 রেচনতন্ত্ 5011901 


অর্থাৎ পটাশিয়াম ইউরেট, পানি এবং ৫০১ এর সাথে বিক্রিয়া করে পটাশিয়াম বাই-কার্বনেট এবং ইউরিক এসিড তৈরি করে। 
আর এগুলো অবস্থান করে লুমেনে, ইউরিক এসিড-ই ঘাসফড়িং এর দেহের বর্জ্য, পশ্চাৎ পৌষ্টিকনালী বা প্রোক্টোডিয়াম (ইলিয়াম, 
কোলন্ড, রেকটাম, পায়ুছিদ্র) দিয়ে দানাদার ইউরিক এসিড (পানি শোষিত হয়ে যায়) দেহ থেকে বের করে দেয়। 


ঘাসফড়িং তার খোলস মোচনের (নির্দিষ্ট সময় পর পর ) সময় ফ্যাটের মধ্যে ইউরিক এসিড জমা রাখে। 
অথবা, আমিবোসাইট হিমোসিস থেকে ইউরিক এসিডকে আলাদাভাবে রাখে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


004/110/0 11001 
6)116 2৮৮ 109১41501 


«এ ইউরেট কোষ ও একইভাবে বর্জ্য নিষ্কাশন করে। 


* ইউরিকোস্ট গ্রন্থিগ্ূলোতে ইউরিক এসিড সাময়িক জমা থাকে এবং এর শুক্রাণু বের হওয়া সময় একই সাথে ইউরিক এসিড 
বের হয়। 


*« নেফোসাইট- এ ও ইউরিক এসিড জমা থাকে । এটি খোলস সোচনের সময় কিউটকলের সাথে সাথে দেহ থেকে বেরিয়ে যায়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 
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100 
6)1716 01১ 109$:1159: 


টিমপেনিক পর্দা (উদরের ১ম খন্ডে) 


রেটিনাল রঞ্জক আবরণী 


চিত্র: একটি ওমাটিডিয়ামের লম্বচ্ছেদ 


৬/৬//.1.0111101095011001.001 


001$1.0%2 
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* উজ্জ্বল আলোতে মোজইক ্ বা আপোজিশন প্রতিবিষ্ব (171095010 ০1 01919051101) 1170192):- 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/110/0 11101 


* উজ্জ্বল আলোতে মোজইক বা ত্যাপোজিশন প্রতিবিম্ব (1795010 ০1 01319951101) 1709)6):- 


* উজ্জ্বল আলোতে। 

* আইরিশ প্রসারিত। 

* উলম্ব রশ্মি দিয়ে বিশ্ব তৈরি হয় না। 
* তীর্যক রশি দিয়ে বিশ্ব তৈরি হয় না। 
* বিশ্ব খন্ডিত/ সাংশিক। 

* বিশ্ব স্পষ্ট। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/110/0 11101 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/110/0 11101 


* অনুজ্বল বা স্থিমিত আলোতে সুপার পজিশন প্রতিবিন্ব ($915911909511017 11099):- 


* অনুজ্বল আলোতে 
* আইরিশ সংকুচিত 

* উলম্ব ও তীর্যক উভয় রশ্মি দিয়েই বিশ্ব তৈরি হয়। 
* বিশ্ব সামগ্রিক। 

* বিশ্ব অস্পষ্ট। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/119/0 


[116 5৮৮ 101৫350. 
পুংপ্রজননতন্ত্র: 
টেস্টিস 
ভাস ডিফারেন্স 
সহায়ক গ্রন্থি 


সেমিনাল ভেসিকল 
ইজাকুলেটরি ডাক্ট 


পুর-্ষাঙ্গ 
* শুক্রাশয়ে শুক্রাণু তৈরি হয়ে ভাস ডিফারেসস দিয়ে এসে চ)9০91807/ ০৮০ এর পিচ্ছিল পদার্থের সাথে মিশে যাবে, আয়তন 
বাড়বে, পুষ্টি দিবে, দেহ থেকে বেরিয়ে যাবে। 


৬/৬//.1.0111101095011001.001 
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100 
6)1716 01১ 109$:1159: 


্্ীপ্রজননতন্ত্র মিডিয়ান লিগামেন্ট 


অণু ডিম্বাশয় 


স্পার্মাথিকা 


ওভিপজিটর 
স্ত্রী জনন রক্ত 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1/110011 


্ত্রীপ্রজননতন্ত্র: 


* ডিম্বাশয়ে ডিম তৈরি এবং স্পার্মাথিকায় প্রবেশ। 
* স্পার্মাথিকা হতে যোনি অঞ্চলে প্রবেশ এবং নিষিক্ত হওয়া 


* মিডিয়াল লিগামেন্ট টিস্যুর মতো আটকে রাখে যাতে করে হিমোসিলে খুব বেশি নড়াচড়া না করে 


০ ্‌ 
১২ 

* ওভিপজিটরের সাহায্যে 1001 গভীর গর্ভ করে এর অভ্যন্তরে ২০টি ডিম পাড়ে, আঠালো পদার্থের সাহায্যে ডিমগ্তলো আটকে 
যায়। এভাবে, ১০টি গুচ্ছে মোট ২০০টি ডিম পাড়ে ।ডিম পাড়ার পর স্ত্রী ঘাসফড়িং এবং পুরুষ ঘাসফড়িং উভয়উ মারা যায়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 
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[67116 5৮৮ ডায়াপজ 9011901 


* নিষিক্ত ডিম্বাণুর ক্লিভেজ (বিভাজন) শুরু হওয়ার পর প্রায় ৩ সপ্তাহ ধরে পরিস্ফুটন অব্যাহত থাকে, সময়কালটি ডায়াপজ নামে 
পরিচিত। 


* ডায়াপজ -৯ থেমে থাকা 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/11.0/0 1/110011 


1611 এ রূপান্তর 101৫350 


এস লাগ 


এটি হচ্ছে হেমিমেটাবোলাস (1211772101001903) 


এটি হচ্ছে ০5011101215 1721017011017955. 
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100 
6)1716 01১ ঢ0১111901 


খোলস মোচন: 


কি 


২য় মোল্টিং নিম্ষ ২ 


৩ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


1110)1চ 


[5171579 রূপান্তরে হরমোনের ভূমিকা 10399. 


্্থ হরমোন 
১) ইন্টারসেরেত্রাল গ্রন্থি 7া17/811 (অগ্রবক্ষীয়) 
২) অগ্র বক্ষীয় গ্রন্থি একডাইসন 
জুভেনাইল (নিস্ফ দশাকে দীর্ঘস্থায়ী করে) 


৩) কর্পোরা কার্ডিয়াকা মি 
গোনাডোট্রপিক হরমোন (জননাঙ্গের বৃদ্ধি) 


010৬11170170172 (017) - (দৈহিক বৃদ্ধি ঘটায়) 


8) কর্পোরা কার্ডিয়াকা 


* দুটি মোচনের মধ্যবর্তী দশাকে 17501 বলে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/119/0 


10 
[60116 5৮৮ 10:16: 


00৮1৩108100 
6)1716 01১ 


1. শস্যের ক্ষতিকর পোকা হিসেবে। 

2, খাদ্য হিসেবে। 

3. পরিবেশ বাসযোগ্য রাখবে। 

4. 1109 হিসেবে । (17151775001217091) 


5. খাদ্যজাল ঠিক রাখতে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 
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1110)1চ 
5017991- 


00৮/110/0 11001 
[67116 5৮৮ 10:16: 


৷ ঘাসফড়িং পার্ট ২. 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1/110011 
মত 
গ 


* অঙ্গসংস্থান 1০ 

* ডানা, পা ও ত্যান্টেনা 18০০. 
* মুখোপাঙ্গ 0 

* পরিপাকতন্ত্র 39 

* রক্ত সংবহনতন্ত্র ০0 

* শ্বীসনতন্ত্র 1৮০০ 

* ৫রেচনতন্ত্র 1০০. 

* দর্শন ও দর্শনকৌশল 03. 

* প্রজনন 180০৩ 

* রাপান্তর 18০3 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


পর্ব ঠ111): 


শ্রেনী (51055: 
অধিশ্রেনী $01001055: 
বর্ণ 01991: 


গোত্র 101111/: 
গণ 09105: 
প্রজাতি $1980155: 


/8100)100005 (1019951 71718)177) 
[15909 (পোকা) 

7০1500 (ডানাবিশিষ্ট) 
01070106675 (দুজোড়া ডানাবিশিষ্ট) 
/১011010959 (আ্যান্টেনা) 


10210102745 


70810190615 11065 (২০,০০০ প্রজাতি) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


৬101 
তা 765 5৮৮ ঘ্বাসফড়িং 10১০3০9? 
গু 


[_ পৃথিবীতে প্রায় বিশ হাজার প্রজাতির ঘাসফড়িং 

[| বাংলাদেশে এ পর্যন্ত বিশ প্রজাতির ঘাসফড়িংয়ের সন্ধান পাওয়া গেছে। 

| ঘাস ফড়িং তৃণভোজী বা শাকাসী (795০085) 

[ প্রতিকূল আবহাওয়ায় ঘাসফড়িং দিনে প্রায় ১৫ কিলোমিটার পর্যন্ত যেতে পারে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/110980 


[60116 7৮ 
ঘাসফড়িং 
দেহ খন্ডকায়িত এবং তিনটি অঞ্চলে বিভক্ত, যেমন- 


“ মস্তক (11599): পুঞ্জাক্ষি, আ্যান্টেনা ও মুখোপাঙ্গ বহন করে। 
বক্ষ (11010) : তিনজোড়া পা ও দুজোড়া ডানা বহন করে । 


৭ উদর (/8100177611) : শ্বীসরন্ধ বা স্পাইরাকল (91190]6) এবং জনন অঙ্গ (290109119) ধারণ করে। 


আ্যান্টেনা 


০18 55৯৭ 


টিমপেনাম 
হাটিয়ে পা 
চিত্র ২.২.২ : ঘাসফড়িং-এর বাহ্যিক গঠন (পার্শবদৃশ্য) 


৬/৬//.10111101055011001.001 
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1৬11001চ 
5017991- 


00৮/1109/0 


100 
6)1716 01১ ঢ0১111001 


৬/৬//.10111101055011001.001 


16 17117 সঘ্বাসফড়িং 1010০01 
* খণ্ড 5 ৩টি 
* ক্ষেপ, পেডিসেল, ফ্লাজেলাম 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00/110/0 11001 
6)116 2৮৮ 109১41501 


* হাইপোগন্যাথাস ধরনের 
* দেহের সমকোণে অবস্থিত 
* সম্মুখভাগ ত্রিকোণাকার অথবা আয়তাকার 
বহিঃকস্কাল হেড ক্যাপসুল বা এপিক্রেনিয়াম 


৬/৬//.10111101055011001.001 


] ও 00৮/11980 


1110)1চ 
1116 ৮৮৮ ] ৬ 5০179091 


আ্যান্টেনা 


* এক জোড়া 


* তিন অংশ : স্কেপ, পেডিসেল, ৮ ্‌ 
২৫টি খণ্ড 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


10 
10 ]1112-1, 109$:1159: 


১» চর্বন উপযোগী 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


] ও 00৮/119/0 


1110)1£ 
1116 ৮ ] ৫ 5০179091 


ল্যাবিয়াম 
চিত্রঃ ঘাসফড়িং-এর মুখোপাঙ্গ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/11.0/0 1/110011 
101] ॥১৮ ] ৬ 5011001. 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/11.0/0 1/110011 
101] ॥৮৮ ] ৬ 5017201. 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮%/119/0 


[1715 51 পুরুষ ও স্ত্রী ঘ্বাসফডিংয়ের পার্থক্য 10399. 


১. আকারে ছোটো ১. স্ত্রী ঘাসফড়িং তুলনামূলকভাবে আকারে বড়। 
২. উদর সরু | ২. স্ত্রী ঘাসফড়িংয়ের উদর কিছুটা প্রশস্ত । ৰ 
৩. উদরের ৯ম খপ্তাংশে পুধজনন ছিদ্র বিদ্যমান ৩. উদরের ৮ম ও ৯ম খণ্তাংশ মিলে জননছিত্র গঠন করে 
৪. নবম খণ্ডকের স্টার্নাম প্রলিত হয়ে সাবজেনিটাল প্লেট ৪. নবম খগ্ডকের স্টার্নাম প্রলম্বিত ও রূপান্তরিত হয়ে ডিম 
গঠন করে, জনন ছিদ্রকে ঢেকে রাখে। টু পাড়ার অঙ্গ ওভিপজিটর (9৮%9951697) গঠন করে। 


চস ওভিপজিটর 


স্পাইরাকল সাবজেনিটাল প্লেট 


৬/৬//.10111101095011001.001 


1009৬4110৮0 


১। প্রতিকুল পরিবেশে ঘাসফড়িং কত পথ অতিক্রম করে? 
উত্তর: ১৫ কিলোমিটার 

২। ঘাসফড়িং এর বর্ণের (01991) নাম কী? 

উত্তর: 01170910119 

৩। বক্ষে কত জোড়া স্পাইরাকল (শ্বাসরন্ধ) থাকে ? 
উত্তর: ২ জোড়া 

৪। সমগ্র দেহে কত গুলা স্পাইরাকল থাকে? 


উত্তর: বক্ষে - ২ জোড়া 
১০ জোড়া 
উদরে -_ ৮ জোড়া 


৬/৬//.10111101055011001.001 
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11001 
5017991- 


[00৬/11.0/0 


৫। ক্ষেপ, পেডিকেল ও ফ্লাজেলা কার অংশ ? 
উত্তর: /712170/শৃজ । 


৬। /১7210-র ফ্লাজেলামের কতগুলা খণ্ড? 
উত্তর: ২৫ টি। 


৭। ঘাসফড়িং-এর উপরের ওষ্ঠ (ঠোঁট) হিসেবে কোন মুখোপার্গ কাজ করে? 
উত্তর: ল্যাব্রাম 


৮। ঘাসফড়িং এর উপজিহ্বা হিসেবে কোনটি কাজ করে? 
উত্তর: হাইপোফ্যারিংস 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


11001 
5017991- 


10]1347 101৫350. 
৯। মেন্টাম ও সাবমেন্টাম কার অংশ? 
উত্তর: ল্যাবিয়াম 
১০। ম্যাক্সিলার খগণ্ডগুলোর নাম লিখো । 
উত্তর: কার্ডো , স্টাইপস, ল্যাসিনিয়া, গ্যালিয়া ও পাল্প । 
১১। ম্যাক্সিলারি পাল্প ও ল্যাবিয়াল পাল্প এর কাজ কী? 
উত্তর: 1) খাদ্যবস্তকে আটকে রাখে ; 
1) খাদ্য ফসকে যাওয়ার হাত থেকে রক্ষা করে ; 
11) খাদ্যের স্বাদ গ্রহন । 
১২। পুরুষ ঘাসফড়িং এর উদরের কত খণ্ডকে জনন ছিদ্র থাকে ? 
উত্তর: ৯ম খণ্তক 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮41৩10810 
[60116 1১ 


ঘাসফড়িং-এর পৌষ্টিকতন্ত্র 
পৌষ্টিকতন্ত্ 


10১4০: 


18 8715195 ঘাসফড়িং রি এর পৌষ্টিকতন্ত্র 1 ২0৩0 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 ঘাসফড়িং-এর পৌষ্টিকতন্ত্ 1018 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮/11980 


1611 এ ঘাসফড়িং-এর পৌষ্টিকতন্ত্র 10১4399. 
৩. প্রোক্টোডিয়াম বা পশ্চাৎ-পৌষ্টিকনালি (29০০1০9০501 01111119901) : 
ক. ইলিয়াম (10517) 


খ. কোলন (০০1017) 
গ. রেকটাম বা মলাশয় 


10152 ঘাসফড়িং- এর পৌষ্টিকতন্ত্র 101৫350 
 পৌষ্টিকগ্রন্থি (01959511$5 (10195) : 
ঘাসফড়িং-এর লালাগ্রন্থি, মেসেন্টেরনের অন্তঃআবরণ এবং হেপাটিক সিকা পোষ্টিকগ্রন্থি হিসেবে কাজ করে। 


১. লালাগ্রন্তি (5011$০01 9101105) : ১ জোড়া 


* লালারস (5917) খাদ্য গিলতে ও চিবিয়ে ফেলতে সাহায্য করে। 
* কিছু শর্করা জাতীয় খাদ্য পরিপাকেও ভূমিকা পালন করে। 


২. মেসেন্টেরন বা মধ্য-পৌষ্টিকনালির অন্তঃআবরণ : পাকস্থুলি 


৩. হেপাটিক সিকা (115190110 ০0500) : 


৬/৬//.10111101055011001.001 


[67717 10 100 


- ঘাসফড়িং-এর রক্ত সংবহনতন্ত্ হে 


অস্ীয় অঙ্গসমূহ 
চিত্র : ঘাসফড়িং-এর রক্ত সংবহন প্রক্রিয়া 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০9৮41৭1080 


| ঘাসফড়িং-এর রক্ত সংবহনতন্ত 


ক. হিমোসিল 


(11091700091; গ্রিক, 1)01170 _ রক্ত + 1০110170 ৯ গহ্বর) 


আযাওটা 
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1101 
5017991 


00৬/11.080 ] (9 11100 £ 


[116 5৮৮ রক্ত সংবহন প্রক্রিয়া 901901. 


ঘাসফড়িং-এর হৎ্যন্ত্রের স্পন্দন প্রতি মিনিটে ১০০ থেকে ১১০ বার । 


অস্কীয় অসমূহ 
চিত্র : ঘাসফড়িং-এর রক্ত সংবহন প্রক্রিয়া 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0517154% 10107 
রক্ত সংবহন প্রক্রিয়া 5017991 


পেরিকার্ডিয়াল _৯ . ত্যস্ত্ে প্রসারণ ; _৯ হত্যন্ত্র _৯ হত্যসত্রে সংকোচন 


পেরিনিউরাল 
সাইনাস (হিমোসিল) এ মস্তকের সাইনাস (হিমোসিল) | সি সম্মুখ আ্যাওরটা 


চিত্র : ঘাসফড়িং-এর রক্ত প্রবাহের গতিপথ । 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০9৮41৭1080 


| ঘাসফড়িং-এর রক্ত সংবহনতন্ত 


ক. হিমোসিল 


(11091700091; গ্রিক, 1)01170 _ রক্ত + 1০110170 ৯ গহ্বর) 


আযাওটা 
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1101 
5017991 


00৬/11.080 ] (9 11100 £ 


[116 5৮৮ রক্ত সংবহন প্রক্রিয়া 901901. 


ঘাসফড়িং-এর হৎ্যন্ত্রের স্পন্দন প্রতি মিনিটে ১০০ থেকে ১১০ বার । 


অস্কীয় অসমূহ 
চিত্র : ঘাসফড়িং-এর রক্ত সংবহন প্রক্রিয়া 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0517154% 10107 
রক্ত সংবহন প্রক্রিয়া 5017991 


পেরিকার্ডিয়াল _৯ . ত্যস্ত্ে প্রসারণ ; _৯ হত্যন্ত্র _৯ হত্যসত্রে সংকোচন 


পেরিনিউরাল 
সাইনাস (হিমোসিল) এ মস্তকের সাইনাস (হিমোসিল) | সি সম্মুখ আ্যাওরটা 


চিত্র : ঘাসফড়িং-এর রক্ত প্রবাহের গতিপথ । 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/110/0 11001 
[60116 57৮ 10:15: 


১. শ্বাসরন্ধ বা স্পাইরাকল (5010515) 


২. শ্বাসনালি বা ট্রাকিয়া (1001595) 


৩. ট্রাকিওল (19 0150915) 


৪. বায়ুখলি (/২ 500) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1/110011 


1681শ- এ ঘ্াসফড়িং-এর শ্বসনতন্ত্র 10:4359 


শ্বীসগ্রহণ বা প্রশ্বীস: 


* অক্রিয় প্রক্রিয়া 
* পেশির প্রসারণে প্রথম চারজোড়া শ্বাসরন্ত্র। 
* অর্থাৎ প্রশ্বাসী শ্বাসরন্ধ গুলো খুলে যায় এবং অক্সিজেনযুক্ত বায়ু প্রবেশ করে। 


শ্বাসত্যাগ বা নিঃশ্বাস: 


* নিষ্ডিয় প্রক্রিয়া 
* পেশির সংকোচনে শেষ ছয় জোড়া শ্বাসরন্ধ 
* অর্থাৎ নিঃশ্বাসী শ্বাসরন্ধগুলো খুলে যায় এবং কার্বন-ডাই-অক্সাইড বাইরে নির্গত হয়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/1109/0 


হা 
[6116 57৮ 10:16: 


ম্যালপিজিয়ান নালিকা 


রেচনবস্তর নির্গমন পথ 


/ডি, 3. 


চিত্র : ম্যালপিজিয়ান নালিকার গঠন; 4,. প্রস্থচ্ছেদ এবং ৪. লম্বচ্ছেদ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/110980 


10 
6)171716 01১ 109$:1159: 


চিত্র : একটি ওমাটিডিয়াম (লম্বচ্ছেদ) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


টিটি ঘাসফড়িং-এর দর্শন কৌশল টানি? 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


(0 এত বি %1110116 
1 সুপারপজিশন প্রতিবি্ব ও আ্যাপোজিশন প্রাতিবি্ের তুলনা 


১. আলোর অবস্থা মৃদু বাস্তিমিত আলো তীব বা উজ্ভ্বল আলো 

২. রঞ্জক আবরণী ূ রেটিনাল ও আইরিশ আবরণী সংকুচিত হয়। রেটিনাল ও আইরিশ আবরণী প্রসারিত হয়। 

জাবাত তির্যক ও উলম্বিক উভয় আলোকরশ্মি কেবল উলম্বিক আলোকরশ্মি ওমাটিডিয়ামে 
ূ | ওমাটিডিয়ামে প্রতিবিষ্ব সৃষ্টি করে। প্রতিবিস্ব সৃষ্টি করে। 


স্তর সম্পূর্ণ অংশের অস্পষ্ট, সামগ্রিক ও বস্তর ভিন্ন ভিন্ন অংশের খন্ডিত ও সুস্পষ্ট 
৪ প্রতিবধের ধরণ ঝাপসা প্রতিবিষ্ব গঠিত হয়।  প্রতিবিষ্ব গঠিত হয়| 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/11980 


10 
6)171716 01১ 109$:1159: 


* ২০০০ ওমাটিডিয়াম 
* পুজজ + অক্ষি 


চিত্র : একটি ওমাটিডিয়াম (লম্বচ্ছেদ) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0041$1.02 
[10 9 


ঘাসফড়িং-এর দর্শন কৌশল লস 


*  /0০9511101) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


(0 এত বি %1110116 
1 সুপারপজিশন প্রতিবি্ব ও আ্যাপোজিশন প্রাতিবি্ের তুলনা 


১. আলোর অবস্থা মৃদু বাস্তিমিত আলো তীব বা উজ্ভ্বল আলো 

২. রঞ্জক আবরণী ূ রেটিনাল ও আইরিশ আবরণী সংকুচিত হয়। রেটিনাল ও আইরিশ আবরণী প্রসারিত হয়। 

জাবাত তির্যক ও উলম্বিক উভয় আলোকরশ্মি কেবল উলম্বিক আলোকরশ্মি ওমাটিডিয়ামে 
ূ | ওমাটিডিয়ামে প্রতিবিষ্ব সৃষ্টি করে। প্রতিবিস্ব সৃষ্টি করে। 


স্তর সম্পূর্ণ অংশের অস্পষ্ট, সামগ্রিক ও বস্তর ভিন্ন ভিন্ন অংশের খন্ডিত ও সুস্পষ্ট 
৪ প্রতিবধের ধরণ ঝাপসা প্রতিবিষ্ব গঠিত হয়।  প্রতিবিষ্ব গঠিত হয়| 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


] ও 00৮/11980 


11716 2৮৮ 10131 5807 


5017991- 


-এর প্রজনন প্রক্রিয়া ও রূপান্তর 


মিডিয়ান লিগামেন্ট 
সহায়ক গ্রন্থি 


অণু ডিম্বাশয় 


সহায়ক গ্রন্থি 
সেমিনাল ভেসিকল 
ইজাকুলেটরি ডাক্ট 
* নিম্নের কোনটি পুরুষ প্রজননতন্ত্রের অংশ? 
নাগ (৪) ওভিপজিটর 
(৮) স্পার্মাথিকা 
(০) যোনি 
(0) ভাস ডিফারেস 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০9৮41৭1080 


1611 10107 


5017991 


ঘাসফড়িং -এর প্রজনন প্রক্রিয়া ও রূপান্তর 
১. যৌনমিলন (0০০11011017) : 


* গ্রীষ্মের শেষদিকে 


২. নিষেক (91111201101) : 


ডিম এর গঠন : ডিমের কুসুম 291151 এ থাকে- সেন্ত্রোলেসিথাল 


*. ৩-৫ 10017 লম্বা, 


* কুসুম সমৃদ্ধ 
* ভাইটেলাইন বিল্লি ও 
* কোরিওন দ্বারা আবৃত 


৬/৬//.1.0111101095011001.001 


00৮৬41৩1010 
[60116 5৮ 


ঘাসফড়িং -এর প্রজনন প্রক্রিয়া ও রূপান্তর রান 


৩. ডিমপাড়া (০৬1১০511017) :. 


- ১০ সে.মি. গভীর গর্ত তৈরি করে। 
- প্রতি গুচ্ছে ২০টি ডিম পাড়ে। 
২০টি 
- মোট ১০ গুচ্ছ ডিম পাড়ে। 
-স্ত্রী ও পুরুষ ঘাসফড়িং মারা যায়। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮৬41৩1010 
[60116 7৮ 


ঘাসফড়িং -এর প্রজনন প্রক্রিয়া ও রূপান্তর রান 


৪. পরিস্কুটন :: 


- ডিম্বাণু সেন্ট্রোলেসিথাল 
- তিন সপ্তাহ বিভাজন ঘটে 
- শীতকালে ডায়াপজ ঘটে 
- বসন্তকালে জন্ম হয় 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0041$1.02 
[10 91 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


অসম্পূর্ণ রূপান্তর 


/-_____ ডিম 


তে 
ইির্ঘ :_ নিক্ষ 


বা 


19 


11001 
5017991- 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


10১4০: 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৬/110/0 11102 
[67116 5৮৮ 10 


5017991- 


হি 


রুই মাছ 


১ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


শ্রেণিতান্ত্িক অবস্থান 


21017: 
১০০-11)1: 
01055 : 
01091: 
01111): 
055195 : 


$1১80165 : 


0০7019010 

৬০171210100 

/২0117910191%01 (রশ্যিযুক্ত পাখনা) 
00117101725 (পার্শ্বরেখা সংবেদী অঙ্গ লেজের শীর্ষ পর্যন্ত বিস্তৃত) 
(01011719005 (ভোমার দাঁতবিহীন, গলবিলীয় কর্তন আল উপস্থিত) 
10120 


10102017017110 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


1৬110)1চ 
5017991- 


517269 109১০3০9? 
-॥ মাথা (11509): 


- অপ্রপ্রান্ত থেকে কানকোর পিছন পর্যন্ত বিস্তৃত 

- পৃষ্ঠভাগ উত্তল 

- তুণগ্ড ভোঁতা 

- মোটা ঝালরের মত ওষ্ঠ 

- নাসারক্্া থাকে 

- দুটি চোখ পাতাবিহীন কিন্তু কর্ণিয়া আবৃত 

- আঁইশ বিহীন 

- কানকোর নিচের দিকে ব্রাঞ্কিওস্টেগাল পর্দা থাকে 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/110/0 11101 


॥ দেহকান্ড (1011): 


- কানকোর পেছন থেকে পায়ু পর্যন্ত বিস্তৃত 


- চওড়া অংশ 

- পাখনা রয়েছে | রড 44111 

- তিনটি ছিদ্র রয়েছে। ওমা 
1.  পায়ুছিদ্র, 
11 জননছিদ্র, 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/110/0 11101 


* চলন অঙ্গ 
*  রশ্িযুক্ত পুচ্ছপাখনা 
* ৫ ধরনের 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1/110011 


॥ পাখনাঃ 


পৃষ্ঠপাখনা (901501 07) : 


* দেহ্কাণ্ডের মাঝ বরাবর রম্ষসন আকারের একটি পাখনা । উপরের দিকের মধ্যভাগ অবতল । এতে ১৪-১৬ টি পাখনা-রশ্মি 
থাকে। 


বক্ষ-পাখনা (65010101111) : 


* কানকোর পেছনে দেহকাণ্ডের পার্খীদিকে একজোড়া পাখনা। প্রতিটি পাখনা ১৭-১৮টি পাখনা-রশ্িযুক্ত। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


57285 109২৫7০০ 
-॥ পাখনাঃ 

শ্রোণি-পাখনা (১9110 ঠা) : 

* বক্ষপাখনার সামান্য পেছনে অবস্থিত একজোড়া পাখনা এবং ৯টি করে পাখনা রশ্িযুক্ত। 

পায়ু-পাখনা (4101 |) : 

* পায়ুর ঠিক পেছনে দেহের অঙ্কীয়দেশের মধ্যরেখা বরাবর একটি থাকে ৷ এটি ৬-৭টি পাখনা-রশ্শিযুক্ত। 

পুচ্ছপাখনা (00/90| 111) : 


* লেজের পেছনে অবস্থিত ১৯টি পাখনা-রশ্মিযুক্ত পাখনা । চলাচলে সাহায্য করে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/110/0 11101 


 পার্শরেখা অঙ্গ (1.01101 105 019017): 


দেহের দুপাশে খাদ ও গর্ত দিয়ে তৈরি। এতে সংবেদী কোষ রয়েছে। পানির গুণাগুণ সংক্রান্ত সংবেদ গ্রহণ করে। 


৮॥ লেজ (011): 


* পায়ুর পর থেকে শেষ প্রান্ত পর্যন্ত 


* হোমোসার্কাল পুচ্ছ-পাখনা 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/7৭1.0/0 1/110011 


[॥ আইিশ ($0০0195): 


*. 0/01019 ধরনের আইশ 
* দেহকান্ড ও লেজ মিউকাসময় 
* কেন্দ্র লালচে, প্রান্ত কালো 


* উচু আল ও নিচু খাদ থেকে 


* কেন্দ্রকে 7০০05 বলে গ্রোথিত অংশ 


* উচু আলগুলো হল সার্কুলাস 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11.0/0 11101 
1018443 109$:1159: 


14০0 এর নিচে রুইমাছ বাঁচে না। 
পোনাঃ আঙ্গুলীপোনা, ধানীপোনা। 
খামারের 40-45 01, 517 
/00-8090 017 - 5.5 19 
“হালদা নদী" 
৩ বছর দরকার প্রজনক্ষম হতে । ১ বছরেও প্রজনক্ষম হয়। (5190- 20190) 


সি ক পিডি অভ শি ৬ ও 


(১ লক্ষ- ৪ লক্ষ/ 19) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


14113011 
10114- 109১41501 


*€ রুই কী জাতীয় মাছ? 


» কার্প 


* দেহ কত খন্ডে বিভক্ত ও তাদের নাম কী কী? 


»*৮ ৩ খন্ডে, মোথা, দেহ, লেজ) 


* কত তাপমাত্রার নিচে রুইমাছ বাঁচে না? 


৯৮ 14০0 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


*% রুইমাছের শ্রেণীর নাম লিখ। 
»৮ /১০017910191911 


€% রুইমাছে কত ধরনের পাখনা দেখা যায়? 

»৮ € প্রকার। 

€ পুচ্ছ পাখনায় কতগুলো পাখনা-রক্ষি থাকে? 
১» ১৯টি 

€% রুইমাছের আইশ কী প্রকৃতির? 

» সাইব্লয়েড 

ধ কোন পর্দা দ্বারা ফুলকা, কানকোর সাথে যুক্ত? 
» ব্রাঙ্কিওস্টেগাল পর্দা 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


1110)1চ 
5017991- 


00৬/1৭1.0/0 1/110011 
[116 5৮৮ 10 


1 গু 3 5017901 
€% কোনটি মাথায় নেই রুইমাছের)? 
(9) ম্যাক্সিনারি গঠন (9) কানকো 
(০) আইিশ (0) চোখ 
+% আইশের কেন্দ্রকে কী বলে? 
(9) প্রোথিত অংশ (9) রেভিই 


(০) ফোকাস (9) সার্কুলি 


৬/৬//.10111101055011001.001 


] 0 87154558 


নিছি এগ রক্ত সংবহনতন্ত্ 107০০ 
॥ রক্ত (91০০৭) 


* লাল রঙ 

* রক্তরস + রক্তকণিকা নিয়ে তৈরি 

* রক্তকণিকাঃ লোহিতকণিকা + শ্বেতকণিকা 
* লোহিতকণিকাঃ ডিম্বাকার + নিউক্লিয়াসযুক্ত 
* শ্বেতকণিকাঃ আামিবার মত (01779910019) 


হৃৎপিণ্ড + ধমনি + শিরা + কৈশিকনালি _ রক্ত সংবহনতন্ত্র 


* স্তন্যপায়ী লোহিত কণিকায় নিউক্লিয়াস নেই। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


0০0৮৬/7৭1.0/0 ] 9 11100 £ 


[67116 5৮৮ রক্ত সংবহনতন্ত্ 9011901 
॥ হৎপিন্ডঃ 


* পেরিকার্ডিয়াল গহ্বর থাকে 
* পেরিকার্ডিয়াম নামক আবরণ থাকে 


* দুইটি প্রকোষ্ঠ থাকে 


* একটি উপপ্রকোষ্ঠ থাকে 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/11.0/0 1/110011 
101] ॥১৮ ] ৬ 5011901. 


রক্ত সংবহনতন্ত্র 


 হৎপিন্ডঃ 


1, সাইনাস ভেনোসাসঃ 


পাতলা প্রাচীর বিশিষ্ট 
* উপপ্রকোষ্ঠ 
* শিরার সাথে যুক্ত 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬41.0/0১ 
10 ঠসচ 


 হৎপিন্ডঃ 


রক্ত সংবহনতন্ত্র 


10১4০: 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০09৬41৭100 11001 
[61116 7৮ 10:4150: 


ভেন্ট্রকল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০09৬41৭100 11001 
[61116 7৮ 10:4150: 


ভেন্ট্রকল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০09৬41৭100 11001 
[61116 7৮ 10:4150: 


ভেন্ট্রকল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০09৬41৭100 11001 
[60116 ৮ 10:4150: 


ভেন্ট্রকল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০09৬41৭100 11001 
[61116 7৮ 10:4150: 


ভেন্ট্রকল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০09৬41৭100 11001 
[61116 7৮ 10:4150: 


ভেন্ট্রকল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০09৬41৭100 11001 
[61116 7৮ 10:4150: 


ভেন্ট্রকল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০09৬41৭100 11001 
[61116 7৮ 10:4150: 


ভেন্ট্রকল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০09৬41৭100 11001 
[60116 ৮ 10:4150: 


ভেন্ট্রকল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০09৬41৭100 11001 
[61116 7৮ 10:4150: 


ভেন্ট্রকল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০09৬41৭100 11011 
[60116 ৮ 1014159: 


ভেন্ট্রকল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


004/110/0 11001 
(31? 7 ] € 50171901. 


রক্ত সংবহনতন্ত্র 
_॥ কপাটিকাসমূহ (৬০155): 


* হৃৎপিত্তের উপপ্রকোষ্ঠ ও প্রকোষ্ঠগুলোর সংযোগ ছিদ্রে কপাটিকা (০1৬5) থাকে। 
* কপাটিকাগ্ডলো একমুখি। 


সাইনো-ত্যাত্রিয়াল কপাটিকা (5170-01710| ৬০1৬5) : 
সাইনাস ভেনোসাস ও ত্যাট্রিয়ামের মাঝে অবস্থিত ছিদ্রপথে এ কপাটিকা থাকে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/11.0/0 1/110011 
101] ॥১৮ ঢ0১111901 


বক্ত সংবহনতন্ত্র 
0 কপাটিকাসমূহ (4০53): 


আ্যাত্রিও-ভেন্ত্রকুলার কপাটিকা (/11০9-৬517100101 ৬০1৬5) : 
্যাত্রিয়াম ও ভেন্ট্রকলের মাঝে অবস্থিত আ্যাত্রিও-ভেন্ট্রিকুলার ছিদ্রপথে এ কপাটিকা থাকে। 


ভেক্ট্রকুলো-বান্থাস কপাটিকা (৬/51771০9109-1901595 ৬০15) : 
এটি ভেন্ট্রকল ও বান্বাস আর্টেরিওসাসের মাঝে অবস্থিত কপাটিকা। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/1109/0 


161]শ 1011076 


রক্ত সংবহনতন্ত্র ২ 


বান্বাস আ্যার্টেরিওসাসঃ 


* স্ফীত অংশ 
্ ভেন্ট্রাল আযাওটার গোড়া 
* রক্ত চলাচল নিয়ন্ত্রণ করে 


হৃৎপিণ্ডের অংশ নয় 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/11.0/0 1/110011 
101] ॥১৮ ] ৬ 5011001. 


রক্ত সংবহনতন্ত্র 
| রক্ত সংবহনঃ 


- এক চক্র হৎপিণ 
- শিরা হৎপিগ 
-সিস্টোল ও ডায়াস্টোল ঘটে 


(002 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/11.0/0 1/110011 
10২], ঠিগ১ 10২০0 


৬/৬//.10111101055011001.001 


] ও 77179 


০ রুই মাছের ধমনিতন্ত্র (/5119110| 5515177) 10১5 


অপথ্যালমিক ধমনি 
হাইওয়েড ধমনি 
ংক 
১ম বহির্বাহী ব্রংকিয়াল ধমনি 
& ১ম ফুলকা 
২য় বহির্বাহী ব্রংকিয়াল ধমনি রা নি ল্যাটেরাল ত্যাওট্টা 
২য় অন্ত্্বাহী ব্রকিয়াল ধমনি 3 
) ২য় ফুলকা 
৩য় অন্তর্র্বাহী ব্রধকিয়াল ধমনি চি 
কার্ডিয়াক ধমনি ৩য় ফুলকা 
ভেন্ট্রাল আযাওটটা 


হৎপিগ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/1109/0 


10 
[60116 1১ ঢ0১111901 


ডান পশ্চাৎ কার্ডিনাল শিরা 


রেনাল পোর্টাল শিরা 


কডাল শিরা 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1/110011 
(07? ॥১৮ ] 0 5011901. 


ফুলকা আর্চ 
ফুলকা রেকার 


৬/৬//.10111101055011001.001 


9 শ্বসন কৌশল (15011011517 01 35519101101) 


মুখ 
মৌখিক কপাটিকা 
//- 
/২ কানকো 
৮/১ ফুল 
্রাঞ্কিওস্টেগাল বিল্লি 


মুখ খোলা 


৬/৬//.10111101055011001.001 


9 শ্বসন কৌশল (15011011517 01 35519101101) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮৬41৩1010 
6116 5৮৮ 


শ্বসন কৌশল (15011011511 ০1551910111) 10:48 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮৬41৩1010 
6116 5৮৮ 


শ্বসন কৌশল (18501101151) ০1 55191011011) 10:48 


00৮/1109/0 


হা 
[61116 57৮ 10:16: 


* নিউম্যাটিক নালি (অন্ননালি) আছে 


* ওয়েবেরিয়ান অসিকলের সাথে যুক্ত 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/7৭1.0/0 1/110011 


১. প্লাবতা রক্ষাকারী অঙ্গ হিসেবে কাজ করে। 


২. মাছ তার আপেক্ষিক গুরুত্ব নিয়ন্ত্রণ করতে পারে। 

৩. পানির নিচে বিভিন্ন গভীরতায় মাছকে স্থির থাকতে সাহায্য করে। 

৪. মাছ বায়ুথলির মাধ্যমে শব্দ গ্রহণ করতে পারে। ওয়েবেরিয়ান অসিকল (//51991101 95510155) এর সাথে অন্তঃকর্ণের 
সংযোগ থাকে। শব্দ তরঙ্গ বাযুথখলি থেকে ওয়েবেরিয়ান অসিকলের মাধ্যমে অন্তঃকর্ণে প্রবেশ করে। 

৫. বায়ুথলি শব্দ উৎপাদনে সক্ষম। 

৬. অক্সিজেন ভান্ডার হিসেবে কাজ করে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1/110011 
101] ॥১৮ ঢ0:111901 


॥ প্রজনন তন্ত্র : 


* লম্বা শুক্রাশয়, একজোড়া 


* লম্বা ডিম্বাশয়, একজোড়া 


* মেসোরকিয়াম (শুক্রাশয়) ও মেসোরভিয়াম (ডিম্বাশয়) পর্দা দিয়ে ঝুলানো (৫7; 


* জননরন্ধা থাকে 


৬/৬//.10111101055011001.001 


যা রুই মাছের জীবন চক্র (11 ০/০15) 108 


* লার্ভীকে ডিমপোনা বা রেণুপোনা বলে। এমন অবস্থায় পোনা কোন খাদ্য গ্রহণ করে না এবং কুসুম থেকে পুষ্টি নেয়। 


* ৬ ঘন্টা পরঃ কুসুমের দুই প্রান্ত তখন সরু হয় এবং লার্ভার হৎপিন্ডের কুসুম থলির সামনে অবস্থান নেয়। তখন কুসুম থলি 
বেশ বড় থাকে। 


* ১২ ঘন্টা পরঃ ক্রোমাটোফোরের কারণে লার্ভীর চোখের রঙ কালো হতে থাকে। 


* ২৪ ঘন্টা পরঃ লার্ভা স্বচ্ছ থাকে কিন্তু কুসুম থলির পিঠে কালো দাগ দেখা দেয়। ফুলকা আর্চ, চোখ দেখা যায়। নটোকর্ড 
পিছন দিকে সরে যায়। লেজ, পায়ু-পাখনা স্পষ্ট দেখা যায়। 


* ৩৬ ঘন্টা পরঃ বক্ষ-পাখনা, ঠোঁট, পাখনায় কালো দাগ স্পষ্ট দেখা যায়। 


* ৪৮ ঘন্টা পরঃ বায়ু থলি দেখা দেয়। মাথা কালো রঙ ধারণ করে। তখন ফুলকা আর্চ স্পষ্ট হয়ে ওঠে। দেহের রঙ পরিবর্তিত 
হয়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


যার রুই মাছের জীবন চক্র (1 ০/০15) 108 


৭২ ঘন্টা পরঃ বায়ু থলি ডিম্বাকার ধারণ করে এবং বক্ষীয়-পাখনা স্পষ্ট হতে শুরু করে। পিঠের দু'পাশ উজ্ভ্বল হলুদ রঙ 
ধারণ করে, কুসুম থলি বিলীন হয়ে যায় এবং লার্ভা দশার সমাপ্তি ঘটে। 


* ৯৬ ঘন্টা পরঃ লার্ভার মুখ স্পষ্ট হয়। কুসুম থলি মিলিয়ে যাওয়ায় মুখ দিয়ে খাবার গ্রহণ করে। এটি ধানীপোনা বা 
আঙ্গুলিপোনা। 


৫ দিন বয়সের পোনাঃ ৮.০-৮.৫ মি.মি, লম্বা। লেজের কাছে লাল দাগ দেখা যায়, যা দেখে একে রুই মাছের পোনা বলে 
শনাক্ত করা যায়। কানকোর রেখা, পাখনার রশ্মি স্পষ্ট হয় । 


১০ দিন বয়সের পোনাঃ ১৫-১৮ মি.মি. লম্বা। নাসারন্ধ দেখা যায় এবং অন্তঃস্থ বিভাজন স্পষ্ট হয়। 


১৫ দিন বয়সের পোনাঃ দৈর্ঘ্য হয় ২৩ মিমি.। মুখের দুপাশে একটি করে বার্বেল (2017521) দেখা দেয়। খাদ্যনালী এবং 
পায়ু সুগঠিত হয়। আঁইশ তখনো দেখা যায় না। 


এর পর মাছটির আকারে বৃদ্ধি পেতে থাকে। স্ত্রী মাছ আকারে পুরুষ অপেক্ষা বড় হয়। পূর্ণাঙ্গ স্ত্রী ও পুরুষ মাছ নির্দিষ্ট সময় 
পর প্রজননে সক্ষম হয়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


10 
[60116 1১ 109$:1159: 


মাছের জীবন চক্র (115 ০৮০19) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 0০09৬471080 16147187 


1116 ৮৮৮ 5011991 


৬/৬//.1.0111101095011001.001 


00৮41৩10910 
6)1716 01১ 


খাদ্যের উপাদান 
পরিপাক 
জটিল খাদ্যবস্ত দেহের সুষম উপযোগী সরল খাদ্যবস্ততে পরিণত হওয়ার প্রক্রিয়াকে পরিপাক বলে। 


£ ১) শর্করা-৯ জটিল-৯ সরল-১ 


প্রধান ২ ২) আমিষ -৯ জটিল- সরল 
৩) চর্বি _ জটিল-৯ সরল 


৪)পানি (সরল) 
৫) ভিটামিন (সরল) 


৬) খনিজ লবণ(সরল) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


1৬110)1চ 
5017991- 


00৮%/110980 


10 
6)1716 01১ 109$:1159: 


পরিপাকনালী 
মুখছিদ্ 
মুখগহ্বর 
গলবিল 
পাকস্থলি 
ষরান্ত্র (ব্যাস ক্ষুদ্র) 
বৃহদান্ত্র (ব্যাস বৃহৎ) ৬ 
পায় চা উ্ধ্বগামী 
0 -৯ ডিওডেনাম অনুপ্রস্থ 


| _৯ জেজুনাম কো-» কোলন নিম্নগামী 
| _৯ ইলিয়াম ৃ সিগময়েড 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10114 101৫350 
* দাঁত _৯ যান্ত্রিক পরিপাক 

জিহ্বা 

যেকোনো একটি চোয়াল কে (দাঁতের)অর্ধেক করা হলে অপর পাশে একই দাঁত থাকবে। 


হাতি ভট * ইল্সিসর (2) 
2 ৮ ৪৯ ক্যানাইন/ছেদন দাঁত (52) 
টি টি & + থি মোলার (62) 
ৰ 
র্‌ $ -মোলার (43) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 0০09৬471080 || 61471187 


1176 2৮ মুখ গহবর ! 5017001 


12011721432 


দন্ত সংকেত ল 
120172143১2 


৪8 %* 2 
৪8 %* 2 


_ 06416) 
32 


* 12 _৯কর্তন দাঁত 

* ০2 -৯ ছেদন দাঁত 

* (72 -৯ অগ্র পেষণ দাঁত 
» 1৬3 _৯ পেষণ দাঁত 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/110980 


100 
6)1716 01১ ঢ0১111901 


* জিহ্বা-» খাদ্যের স্বাদ অনুভব করি 


৩৩৩ 


অঙ্পতা (টক) 


লবণাক্ততা 
মিষ্টতা 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 00৬/7৭1.0/0 16147175187 


* ৩ প্রকার 


লালা রস (501৬0) ___» রাসায়নিক পরিপাক -___» টায়ালিন বা 901৬01% 0171955 ও মল্টেজ এনজাইম থাকে । 


৬/৬//.10111101055011001.001 


[00৬/11.0/0 


দৈর্ঘ্য ৩০ সেন্টিমিটার 
অন্ননালী 
কার্ডিয়াক স্ফিংটার 
প্রস্থ ১৫ সেন্টিমিটার 
দেহ 
পাইলোরিক স্ফিংটার 
(পেশি বলয়) ূ 
বড় বাঁক 


ছোট বাঁক 


|55210601+01072 


01০01151 ০)৬1101০ 
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1110)1চ 
5017991- 


00৮/11.0/0 11101 
1018443 109$:1159: 


পাকস্থলী 
যান্ত্রিক পরিপাক 
1” মসৃণ পেশীর তিনটি স্তর 


” 1101 ব্যাকটেরিয়া কে ধ্বংস করে। 


_* গ্যাস্ট্রিক জুস ক্ষরণ করে। 


গ্যাস্ট্রিক জুস এর এনজাইম 


৬/৬//.10111101055011001.001 


817/5 10:4359 
110 হাতে পড়লে হাতের ক্ষতি করে কিন্তু পাকস্থলীর কোন ক্ষতি সাধিত হয় না কেন? 


* পাকস্থলীর এপিথেলিয়াম এর কোষগ্তলো ঘনভাবে সন্নিবেশিত থাকে। 


*. 11003 ক্ষরিত হয় (এপিথেলিয়াম এর কোষ থেকে) যা একটি ক্ষার। যার ফলে 1101 এর (1301717011/ ক্ষরিত) সাথে 
বিক্রিয়া করে প্রশমিত হয়ে যায়। 


* মিউকাস ক্ষরিত হয় (মিউকাসের স্তর থাকে) 


* ক্ষরিত মতো, ব্যাকটেরিয়া ধ্বংস করতে ও পেপসিনোজেন কে সক্রয় পেপসিন এ পরিণত করতে ব্যবহৃত হয়ে যায়।যার ফলে 
অতিরিক্ত 70, থাকেনা তথা পাকস্থলীর ক্ষতি করতে পারে না। 


পাকস্থলীর প্রাচীরের ক্ষতঃ 


1121001509012119191 নামক ব্যাকটেরিয়া। |৭5/ গ্রুপের কিছু ওষধ আছে যার প্রভাবে পাকস্থলীতে ক্ষত সৃষ্টি হয় যাকে 
আলসার বলা হয়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10112 109২৫71০০ 
*. দৈর্ঘ্য ৬-৭ মিটার 

0- ডিওডেনাম (| আকৃতির)-৯ ২৫-৩০ ভাগ 

- জেজুনাম-৯ ২.৫ মিটার 

|. ইলিয়াম_৯ এক পঞ্চমাং 


আমাদের দেহের সবচেয়ে দীর্ঘতম হাড়ের নাম ফিমার (পায়ে)। এটি যেই জায়গায় আটকে আছে সেখানে তিনটি হাড় থাকবে- 


টিন |||0017 
ইলিয়াম 


ইশ্চিয়াম ১ এদের একক্রে শ্রোণী অস্থিচক্র বলা হয়। 
পিউবিস _. 


৬/৬//.10111101055011001.001 


] ৫ 00৮/1109/0 


1110)1চ 
1116 ৮৮৮ 1 ৫ 5০179091 


৩. অগ্ন্যাশয় রস 


] 
২. আন্ত্রক রস 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10104288 10405৩% 
* কোলোসিস্টোকাইনিন হরমোন এর কারণে পিত্তাশয়ের সংকোচন হয়। 
* মিউসিন নামক পিচ্ছিল পদার্থ কষুদ্রান্তে ক্ষরিত হয়। 
* ক্ষুদ্রান্তের গবলেট কোষ ও ক্রনার্স গ্রন্থি থেকে মিউকাস ক্ষরিত হয়। 
* ওই মিউকাস পদার্থটি কষদ্রান্তের প্রাটারকে পরিপাক হতে রক্ষা করে। 


* সিক্রেটিন হরমোনের কারণে উক্ত ৩ প্রকার রস গুলো ক্ষরিত হয় 


* এন্টারোকাইনিন 


৬/৬//.10111101055011001.001 


] ও 00৮/110980 


11001 
1116 ৮৮৮ ] ৫ 5০179091 


* ওজনঃ ১.৫ - ই কেজি 


* অবস্থানঃ পাকস্থলী ও ডিউডেনাম এর ডানপাশে । ডান বৃক্কের উপরে যকৃত অবস্থিত। 


৬/৬//.10111101055011001.001 
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*. দৈর্ঘ্ঃঃ ১২-১৫ 017 


0041$1.02 
1116 9৮৮ 


শিশ্ গ্রন্থ 


প্রশ্থঃ ৫ 0117 


উইর্সাং বা অগ্নাশয় নালি 
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11001 
5017991- 


00৮/11980 


10811 10010০01 


বহিঃক্ষরা অংশ অন্তঃক্ষরা অংশ 
* ত্যাসিনাস * অনাল গ্রন্থি 


* ৪ ধরনের কোষ থাকে 

»” আলফা কোষ-- গ্লুকাগন হরমোন ক্ষরণ করে 
» বিটা কোষ -৯ ইনসুলিন 

৯» ডেল্টা কোষ -৯ সোমাটোস্টাটিন 

» 72 কোষ -২ প্যানক্রিয়েটিক পলিপেপটাইড 


৬/৬//.10111101055011001.001 


[77147 101৫7৩0 
গ্যাস্ট্রিক পিট (3.5 মিলিয়ন) 


* পাকস্থলীতে যে গ্রন্থি অবস্থিত। ্যাসটিক গ্রন্থ 


* এতে ৪ ধরনের কোষ থাকে। গ্যাস্ট্রিক জুস (২ লিটার) 


1. অক্সিনটিক কোষ/ প্যারাইটাল কোষঃ এরা 1101 (09) ক্ষরণ করে। 
2. মিউকাস কোষঃ এরা মিউকাস ক্ষরণ করে। 

3. আর্জেন্টাফিন কোষ? গ্যাস্ট্রিক ইনট্রিনসিক ফ্যাক্টর সৃষ্টি করে। 

4, ডায়মোজেনিক কোষ / চীফ কোষঃ এটি পেপসিনোজেন উৎপন্ন করে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


1011 10110 
* গ্যাস্ট্রিক গ্রন্থি থেকে ক্ষরিত রস-, গ্যাস্ট্রিক জুস 


গ্যাস্ট্রিক জুস এর উপাদান 


*11001 
* পানি ৯৯.৪৫ % 


* মিউসিন, | ( ইনন্রিনসিক ফ্যাক্টর) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


আন্ত্রিক গ্রন্থির কোষ 


* ব্রাশ কোষ 

* গবলেট কোষ 

» আর্জেন্টাইন কোষ ১ ক্ষরিত রস কে আন্তরিক রস বা সাক্কাস ইন্টেরিকাস 
* লিভারক্যুন কোষ 

* প্যানেথ কোষ 


উপাদান 


* পানি ৯৮.৫% 
* জৈব পদার্থ 
* অজৈব পদার্থ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


11001 
5017991- 


10 00৬/1৭1.0/0 16147175187 


২) আমিষ 
৩) চর্বি 


* মুখগহ্বর-, শর্করা পরিপাক হবে। আমিষ ও চর্বি পরিপাক হবে না। 
* পাকস্থলী-৯ শর্করা পরিপাক হবে না। আমিষ ও চর্বির পরিপাক হয়। 


* কষন্রান্্র ₹ শর্করা, আমিষ ও চর্বির পরিপাক হয়। (তিন রকমের রস দিয়ে) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০9৮41৭1080 


10 8এ374 মুখ গহ্বরের খাদ্য পরিপাক 10399. 


৬/৬//.10111101055011001.001 


101588 পাকস্থলীতে খাদ্য পরিপাক 101৫7৩0 
আমিষ/ প্রোটিনের পরিপাক 


* পাকস্থলী _ পেপসিন, রেনিন ক্ষরিত হবে যেগুলো প্রোটিন এর উপর কাজ করে। 


, প্রোটিন রনি প্রোটিওজ* টিটি 
, পারাকেসিন ___ পেটা, পেপটোন 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 17154778 পাকস্থলীতে খাদ্য পরিপাক 10 ২01৩9: 


চর্বির পরিপাক/ লিপিড 


* গ্যাস্ট্রিক লাইপেজ 


এরা চর্বি বা শ্লেহ কে বিশ্লিষ্ট করে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10১] ক্ষুত্রানত্ে খাদ্য পরিপাক 10399. 
১. শর্করা 

* অগ্নাশয় রসের এনজাইম-৯ আযামাইলেজ, মল্টেজ। 

* আন্তরিক রসের এনজাইম -২ আ্যামাইলেজ, মন্টেজ, আইসোমল্টেজ, সুকরেজ, ল্যাকটেজ। 

[যকৃত পিত্তরসে কোন এনজাইম থাকেনা |] 


অগ্নাশয় রসের এনজাইম 
* স্টার্ট ও গ্লাইকোজেন মল্টোজ 
, মল্টোজ টি গুকোজ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 17587 ক্ষুদ্রান্ত্রে খাদ্য পরিপাক 101৫7৩0 


আন্তরিক রসের এনজাইম 


১ ওটা আমাইলেজ মা 
মল্টোজ____মন্টেজ নি প্লুকোজ+গ্লুকোজ 

* আইসোমল্টোজ সুগার + মলটোজ 

* সুক্রোজ এ গুকোজ+ ফুটো 


ল্যাকটেজ 
* ল্যাকটোজ 7777 গ্ুকোজ+ গ্যালাকটোজ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


আমিষের পরিপাক 


অগ্নাশয় রসের এনজাইম- 


* পেপটোন ও প্রোটিয়োজ 
* পেপটোন ও প্রোটিয়োজ 
* পলিপেপটাইড 
* পলিপেপটাইড 


ষুদ্রান্ত্ে খাদ্য পরিপাক 8 


ট্রিপসিন 


পলিপেপটাইড 
5558495 পলিপেপটাইড 
াবকসপেপটাহডেজ_» ডাইপেপটাইড , ত্যামিনো আসিড 
আ্যামিনোপেপটাইডেজ মনো আসিড 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 11587 ক্ষুদ্রান্ত্রে খাদ্য পরিপাক 10 ২03০০ 


আমিষের পরিপাক 


অগ্নাশয় রসের এনজাইম- 

» ট্রাইপেপটাইড _চিটিইডেজ ছু আ্যামিনো আ্যাসিড 
* ডাইপেপটাইড ই পিটাইডেজ আ্যামিনো আযাসিড 
* কোলাজেন 7 সরল পেপটাইড 
* ইলাস্টিন - ০ উহ 


10 রান খাদ্য পরিপাক 


আামিনো আযাসিড 
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1101 
5017991 


19 17179) ক্ষুদ্রান্ত্রে খাদ্য পরিপাক 101৫7৩0 


ন্নেহ-র (11919) পরিপাক 


অগ্নাশয় রসের এনজাইম- 

» ন্নেহকণা 0) ____ লাইপেজ _» মনোগ্সিসারাইড ও ফ্যাটি আসিড 

, ফসফোলিপিড টিলা পেজ মনোন্নিসারাইড ও ফ্যাটি আযাসিড + ফসফোরিক ত্যাসিড 
কোলেস্টেরল এস্টারেজ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 17179) ক্ষুদ্রান্ত্রে খাদ্য পরিপাক 101৫7৩0 


ন্নেহ-র (11919) পরিপাক 


আন্ত্রক রসের এনজাইম- 

» ন্নেহকণা 0)  ____ লাইপেজ _» মনোগ্সিসারাইড ও ফ্যাটি আসিড 

, লেসিথিন __ ফসফোলাইপেজ_» অনোন্লিসারাইড ও ফ্যাটি আ্যাসিড + ফসফোরিক আ্যাসিড, কোলিন 
কোলেস্টেরল এস্টারেজ 


»* মনোগ্রিসারাইড 4:6৮ ফ্যাটি আযাসিড + গ্লিসারল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


0 যকৃত (01790110০ 1010101091/জৈব রসায়নাগার) রা 


পিত্তরস 


পিত্তলবণ ___» চর্বির বড় কণাকে ছোট কণায় পরিণত করবে (ইমালসিফিকেশন) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০9৮41৭1080 


0 যকৃত (0190110০ 1010101091/জৈব রসায়নাগার) নিযার 


* যকৃত গ্লুকোজকে কী হিসেবে জমা রাখে ? 
উত্তর: প্লাইকোজেন 


€% যকৃত ভিটামিন সঞ্চয় করে। 
৬1011170610 ৯ চর্বিতে দ্রবণীয় 
৬1011 8 ০ -৯ পানিতে দ্রবনীয় 


০12: 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/11.080 ৯1110)12 
চর যকৃত (019011০ 1.015০10101%/জৈব রসায়নাগার) 


নন কার্বোহাইড্রেট থেকে গ্লুকোজ তৈরির প্রক্রিয়াকে প্লুকোনিওজেনেসিস বলে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/110980 


10511 1010০01 


-/৯২ | -/১/ 
নিষ্ক্রিয় সক্রিয় প্রক্রিয়ায় পরিশোধিত হয় 


৬/৬//.10111101055011001.001 


105147 1010০01 


শর্করাকে পরিপাক করে £ বা ৪] পাই যা ফসফেট এর সাথে যুক্ত হয়ে সক্রিয় পরিশোষণ প্রক্রিয়ায় রক্তনালীতে প্রবেশ করবে। 
বাকি, £,5,. ব্যাপন প্রক্রিয়ায় রক্তনালিতে প্রবেশ করবে। 


[7-/২/. (নিস্ট্রিয়) ৃ্‌ :1,54. -৯ব্যাপন -২ নিস্ত্িয় 
আমিষ 

| -/২/২ (সক্রিয়) 

লসিকা রক্তনালী 

নালী 


৬/৬//.10111101055011001.001 


105147 10010০01 


লিপিড ভেঙ্গে 70 /২019, 91/5510। ফ্ষুদ্রান্ত্রের ভিতরে) যা মাইক্রোভিলাহের মধ্যে থাকা কোষগলোতে প্রবেশ করে জোড়া 
লাগে (7/+0|) এবং লিপিডে পরিণত হয়। 

এই লিপিডগুলোর চারপাশে প্রোটিন যুক্ত হয়ে লিপোপ্রোটিন তৈরি করে যাকে বলা হয় কাইলোমাইক্রন যা সরাসরি লসিকাতে চলে 
আসে। লসিকাতে চলে আসাকে বলা হয় এক্সোসাইটোসিস। তখন এই সাদা চর্বির কারণে লসিকাটিও সাদা হয়ে যাবে। 


৬/৬/৬/.10111101095011001.001 


00৬/7৭1.0/0 1/110011 


* যকৃত (বৃহত গ্রন্থি) 
* [0- পানিতে দ্রবণীয় 
* [011/২- চর্বিতে দ্রবণীয় 


[) রক্ত থেকে প্রুকোজ, যকৃতে গ্লাইকোজেন হিসেবে জমা হয়। রক্তনালী 
75117 
11515, মাধ্যম হিসেবে কাজ করে |750017. 
[যদি 17501 কম থাকে তাহলে এতে গ্লুকোজ বেড়ে যাবে যাকে ডায়াবেটিস বলে ।] 
পুরো প্রক্রিয়াটিকে প্লাইকোজেনেসিস বলা হয়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/119/0 


10811] 101৫350 


শর্করা বিপাকঃ 


(1) প্লাইকোজেনেসিস (0|000059 -৯ 01/59991) 


(2) প্লুকোনিওজেনেসিস (017-০50171901/01015 _৯ 91০০52) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


101]ঘ 10১4399. 
প্রোটিন বিপাকঃ 


(1) ডি- আ্যামাইনেশন (অতিরিক্ত আযমিনো এসিডকে ভেঙ্গে 14172 মূলককে পৃথক করে 1473 তৈরি করা যায়।) 


(2) ইউরিয়া (11173 + ৫02 টিন জি (01109) 
(3) প্লাজমা প্রোটিন সংশ্লেষণ _৯ আগে গেলে ফুল পাবে। 


(4) হরমোন সংশ্লেষণ -৯ আ্যানজিওটেনসিনোজেন হরমোন 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1/110011 


ফ্যাট বিপাকঃ 


[॥ কোলেস্টেরল ভেঙ্গে ফেলে। 
_॥ অতিরিক্ত কার্বোহাইড্রেটকে ফ্যাটে পরিণত করে। 


) গ্লুকোজের ঘাটতি। 


*. 10-৯101/ /010+ 01/010| _৯ 019 50955 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/110980 


10811] 10১4399. 
* লোহিত রক্তকণিকা উৎপাদন ও ভাঙ্গনঃ 


যকৃতঃ 
) ভ্রুণ অবস্থায় লোহিত রক্তকণিকা তৈরি করে। 


প্রাপ্তবয়স্ক অবস্থায় লোহিত রক্তকণিকা ভাঙ্গে। 
[তখন লোহিত রক্তকণিকা লাল অস্থিমজ্জা থেকে উৎপাদিত হয় ।] 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10, 
বিগ 


*% হিমোপ্পোবিনের ভাঙ্গনঃ 


৬/৬//.10111101055011001.001 
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1110)1চ 
5017991- 


00৮/11980 


105] 101৫350. 


*% হরমোনের ভাঙ্গন 
+% বিষ অপসারণ 
+% রক্ত ব্যাকটেরিয়া মুক্তকরণ 


[॥ ৬30 এর মনোসাইট যখন যকৃতে প্রবেশ করে তখন তাকে ম্যাক্রোফেজ (60161 ০91) বলে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮1৩108100 
6)1716 01১ 


লালারসঃ . * সাপেক্ষ প্রতিবর্ত 


* অনপেক্ষ প্রতিবর্ত 


গ্যাস্ট্রিক জুসঃ : * ্লায়ুবিক পর্যায় 
* গ্যাস্ট্রিক পর্যায় 
* আন্ত্রিক পর্যায় 


অগ্ন্যাশয় রস ও পিত্তঃ * ভ্যাগাস স্সায় 


৬/৬//.10111101055011001.001 
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1110)1চ 
5017991- 


10 00৬/1৭1.0/0 ||61471187 


) গ্যাস্ট্রিন, সিক্রেটিন, কোলেসিস্টোকাইনিন, সোমাটোস্ট্যাটিন, এন্টিরোকাইনিন, পেপটাইড, এন্টারোগ্যাস্ট্রোন, এন্টারোক্রাইনিন, 
ডিওক্রাইনিন। প্যানক্রিয়েটিক পলিপেপটাইড, ভিলিকাইনিন। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


100 
6)1716 01১ 109$:1159: 


** বৃহদান্ত্রের কাজঃ 
* সি -৯ সিকাম 
* কো -৯ কোলন 


* ম -৯* মলাশয় 


[77147 101৫7৩0 
* আমাদের দেহে খাবার পরিপাক ও শোষণ হয় ক্ষুদ্রান্ত্রে। (সর্বশেষ) 

* বাকি অপাচ্য অংশ বৃহদান্ত্রে ঢুকবে তখন পানির ৭০-৮০% রক্তনালীতে শোষণ করে রাখবে। 

* ৫০০ প্রজাতির ব্যাকটেরিয়া থাকে । 

* প্রতিদিন ৩৫০ গ্রাম তরল মন্ড। মন্ড থেকে শোষণের মাধ্যমে ১৩৫ গ্রাম আর্্রমল উৎপন্ন হয়ে দেহের বাইরে বের হয়। 


* পরিপাকনালীর সংকোচনকে- পেরিস্ট্যালসিস 


রর _ 1.5/777 
এিিতা)58) (2525.9) ৪1৬ 
* 30 থেকে বেশি হলে মোটা 


৬/৬//.10111101055011001.001 


004/110/0 11001 
[60116 5৮৮ 109১41501 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10 00/110/0 || 61471187 
6 1১ 90190! 


মানবদেহে রক্তনালিকাসমূহের ভিতর দিয়ে প্রবহমান লাল বর্ণের অস্বচ্ছ , সামান্য ক্ষারীয় , চটচটে , লবণাক্ত তরল যোজকটিস্যুকে 


(001172011৬০ 1155০) রক্ত বলে । 


* একজন পূর্ণবয়স্ক সুস্থ মানুষের দেহে মোট ওজনের প্রায় ৫-৬ লিটার রক্ত থাকে অর্থাৎ দৈহিক প্রায় ৮ % । 
* রক্ত সামান্য ক্ষারীয় , এর 77 মাত্রা ৭.৩৫-৭.৪৫ 
* তাপমাত্রা ৩৬-৩৮ ডিগ্রী সেলসিয়াস। 


* রক্তের আপেক্ষিক গুরুত্ব পানির চেয়ে বেশি , প্রায় ১,৬০৫ । 


৮1011 01 81009 $/.35-৯ £50190915 
৮101 01 81009 1/.35-৯ /১|191995 


৬/৬//.10111101055011001.001 


ননী [রক্ত 


প্লীজমাপ্রোটিন(১105170 সি01611) ) : 


* জৈব পদার্থের মধ্যে প্লাজমা প্রোটিনের প্রায় ৭.৫ % । 


* প্লাজমা প্রোটিনের মধ্যে আযালবুমিন , গ্লোবিউলিন , প্রোগ্ষ্বিন , ফাইব্রিনোজেন প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য। 
নাইট্রোজেনঘটিত রেচন পদার্থ (117০9091 2১০16101 101০90.0015 ) : 


৬/৬//.10111101055011001.001 
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1110)1চ 
5017991- 


10১4০: 


00৮41৩10810 
[60116 5৮৮ 


জৈব উপাদান 
(.৯%) (৭-৯%) 
[সোডিয়াম, [খাদ্যসার 
পটাশিয়াম, রেচন পদার্থ 
ক্যালসিয়াম, আমিষ 
ফসফরাস হরমোন 
ইত্যাদি] এনজাইম 
প্রভৃতি 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০0৮৬/1৩1.0/0 110) 
6)1716 01১ রক্ত কণিকা 109$:1159: 


1/7265 096 81990 ০6115 


৬ লোহিত রক্তকণিকা বা এরি থোসাইট 1.750 81০০এ ০9115 3. 8128591615 


(61071090195) (117101710090/165) 
শত রভকদিকা বি রড টি 
* % ৯২] 1& রঃ 
119105 117 তু ৪10 0092 9১0118199 17910)9 11 010900 01010179 


অনুচক্রিকা থক্ষোসাইট 2.17112 81090904 ০9115 
রী ঞ বা (91590165) 


এ 


129০00111 6095117010171| 55501011| (/17001100)159 1101700%19 


7101115 808175111790110175 
5০৮6৮ ০ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10১4০: 


10812 লোহিত রক্ত কণিকা 
* মানুষের পরিণত লোহিত রক্ত কণিকা গোল, দ্বিঅবতল নিউক্লিয়াসবিহীন চাকতির মতো লাল বর্ণের । 
* লাল বর্ণের ৷ 
* প্রতি ১০০ মিলিলিটার রক্তে প্রায় ১৬ গ্রাম হিমোগ্পোবিন থাকে । 
* এদের জীবনকাল প্রায় ৪ মাস। 


* কণিকাগুলো যকৃত ও প্লীহায় ধ্বংসপ্রাপ্ত হয় 
* কঠিন পদার্থেরর প্রায় ৯০ % হিমোগ্লোবিন । 


এরিখোসাইট সৃষ্টিকে এরিথোপোয়োসিস (51%17701901555) বলে । 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


16 1176 9৮ লোহিত বরকত কণিকা 1010০01 


[॥ সংখ্যাঃ 


* ভ্রুণ দেহে ৮০-৯০ লাখ ; শিশুর দেহে ৬০-৭০ লাখ ; পূর্ণবয়স্ক পুরুষে ৫০ লাখ ; পূর্ণবয়স্ক স্ত্রীদেহে ৪৫ লাখ । 
* বিভিন্ন শারীরিক অবস্থায় তারতম্য ঘটে , যেমন ব্যায়াম ও গর্ভীবস্থায় কণিকার সংখ্যা বেশি হয় । 


* প্রতি ঘন মিলিমিটার রক্তে লোহিত কণিকার সংখ্যা ৫০ লাখের চেয়ে ২৫ % কম হলে রক্তাল্পতা (01795119) 
দেখা দেয় । 


* এ সংখ্যা কোন কারণে ৬৫ লাখের বেশি হলে তাকে পলিসাইথেমিয়া (301০1175119) বলে । 


৬/৬//.10111101055011001.001 


16 11589 লোহিত বরকত কণিকা 10১4399. 
লোহিত রক্ত কণিকার কাজঃ 


১। লোহিত রক্তকণিকার হিমোগ্লোবিন ফুসফুস থেকে দেহাকারে অধিকাংশ 02 এবুং সামান্য পরিমাণ 002 পরিবহন করে। 
২। রক্তের ঘনত্ব ও সান্দ্রতা (৬15০901%) রক্ষা করে। 

৩। হিমোগ্লোবিন ও অন্যান্য অন্তঃকোষীয় বস্তু বাফাররূপে রক্তে অঙ্গ-ক্ষারের সাম্য রক্ষা করে। 

৪। প্লাজমাবিল্লিতে ত্যান্টিজেন প্রোটিন সংযুক্ত থাকে যা মানুষের রক্ত গ্রপংইয়ের জন্য দায়ী। 

৫। এসব কণিকা বিলিরুবিন ও বিলিভার্ডিন উৎপন্ন করে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/1৭1.0/0 1/110011 


শ্বেত রক্তকণিকা বা লিউকোসাইট (500০0০৮2; গ্রিক 15595 _ বর্ণ হীন 1/০5 _ কোষ) 
এ রক্তকণিকাকে দেহের ভ্রাম্যমান প্রতিরক্ষাকারী একক বলে কারণ ফ্যাগোসাইটোসিস প্রক্রিয়ায় জীবাণু ধ্বংস করে। 


* মানষের শ্বেত রক্তকণিকা নির্দিষ্ট আকারবিহীন। 


* মানবদেহে প্রতি ঘন মিলিমিটার রক্তে ৪-১১ হাজার (গড়ে ৭৫০০) শ্বেত রক্ত কণিকা থাকে । শিশু ও অসুস্থ 
মানবদেহে সংখ্যা বেড়ে যায়। 


* লোহিত রক্ত কণিকা ও শ্বেত রক্তকণিকার অনুপাত ৭০০ : ১। 
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6 1750 শ্বেত রক্তকণিকা 10399. 
আকৃতি ও গঠনভাবে শ্বেত রক্তকণিকাকে প্রধান দুটি ভাগে ভাগ করা যায়। 


* দানাবিহীন বা ত্যাগ্রানুলোসাইট (90101701905) 


* দানাদার বা গ্র্যানুলোসাইট (010170190০2) । 


//89০ 


7 তত 2 গা ঢ9 
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511715/ 10:4359 
ক. দানাবিহীন বা ত্যাগ্রানুলোসাইট (91017919০15) : 
এ ধরনের লিউকোসাইটে সাইটোপ্লাজম দানাবিহীন ও নিউক্লিয়াসটি বড় ও অখন্ডায়িত। 


এটি আবার নিম্নোক্ত দু'রকম। 
1. লিক্ষোসাইট (1/17101100215) : 
* লিক্ফোসাইটে একটি বৃহৎ গোলাকার নিউক্লিয়াস এবং তুলনামূলকভাবে কম সাইটোগ্লাজম থাকে। 
এদের ব্যাস ১০-১৮ মাইক্রোমিটার। 
২ প্রকার ৪-লিক্ষোসাইট 1- লিম্ফোসাইট ।এদের ব্যাস ৭-২২ মাইক্রোমিটার। 
1. মনোসাইট (1%01০০15) : 


* সাইটোপ্লাজম বেশি থাকে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


1০11118043 10:4359 
খ. গ্র্যানুলোসাইট (97017019১19) : 


দানাগুলো লিশ্যান রঞ্জকে নানাভাবে রঞ্জিত থাকে। 

বর্ণ ধারণ ক্ষমতার উপর ভিত্তি করে এদেরকে নিম্নোক্ত তিনভাগে ভাগ করা যায়। 
1. নিউট্রোফিল (20110101111) : 

* কোষের সাইটোগ্লাজমে বর্ণ নিরেপেক্ষ দানাযুক্ত। 

* নিউক্লিয়াস ২-৭ টি খন্ডকযুক্ত। 


* এদের ব্যাস ১০-১২ মাইক্রোমিটার। 
* ফ্যাগোসাইটেসিস পদ্ধতিতে রোগ জীবাণু ভক্ষণ করে রোগ আক্রমণ প্রতিহত করে। 
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00৮/11980 


[তা 116 /৮ 10:4359 
খ. গ্র্যানুলোসাইট (97017019১19) : 


1. ইওসিনোফিল (69517010111) : 


* এ কোষের সাইটোপ্লাজম দানাযুক্ত, অন্পধর্মী। 

* দানাগুলো ইওসিন রঞ্জক বর্ণ ধারণ করে। 

* এদের নিউক্লিয়াস সাধারণত ২ খন্ডকযুক্ত হয়। 
* এদের ব্যাস ১০ - ১২ মাইক্রোমিটার। 

* এগুলো দেহের রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা বৃদ্ধি করে। 
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5771577 10399. 
খ. গ্র্যানুলোসাইট (97017019১19) : 


11. বেসোফিল (85509101111) : 


* এ কোষের সাইটোপ্লাজম দানাযুক্ত অপেক্ষাকৃত অল্প ক্ষারধর্মী। 

* এগুলো ক্ষারাসক্ত হয়ে নীল বর্ণ ধারণ করে। 

* এদের নিউক্লিয়াস দুই খন্ডক যুক্ত ও বৃত্তাকার । 

* এদের ব্যাস ৮-১০ মাইক্রামিটার। 

* বেসোফিল হিস্টামিন নিঃসরণ করে রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা বৃদ্ধি করে। 

* হেপারিন নিঃসরণ করে রক্তক রক্তনালির মধ্যে জমাট বাঁধতে বাধা প্রদান করে। 
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00৮/11980 


108 এ374 শ্বেত রক্তকণিকা 10:4359 
শ্বেত রক্ত কণিকার কাজ: 
1, মনোসাইট ও নিউনট্রোফিল ফ্যাগোসাইটোসিস প্রক্রিয়ায় জীবাণু ভক্ষণ করে ধ্বংস করে। 
1.লিক্ফোসাইট ত্যান্টিবডি সৃষ্টি করে রোগ প্রতিরোধ করে (এজন্য এদের আণুবীক্ষণিক সৈনিক বলে) 


1. নিউট্রোফিলের বিষাক্ত দানা জীবাণু ধ্বংস করে। 
1. ইওসিনোফিল রক্তে প্রবেশকৃত কৃমির লার্ভী এবং ্যালার্জিক - ত্যান্টিবডি ধ্বংস করে। 
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0১০৬4108109 1100 


* প্রষ্বোসাইট ক্ষুদ্রতম রক্তকণিকা 

* গোল, ডিম্বাকার বা রডের মতো 

* দানাদার কিন্তু নিউক্লিয়াস বিহীন। 

* এর ব্যাস প্রায় তিন মাইক্রোমিটার 

* তবে প্রষ্বোসাইট সংখ্যা প্রায় আড়াই লাখ থেকে পাঁচ লাখ। 


কোনো কোনো বিজ্ঞানীর মতে, লাল অস্থিমজ্জার বড় মেগাক্যারিওসাইট (7500101০9০5) থেকে এদের উৎপত্তি হয়। 
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105145 10010০01 
অণুচক্রিকার কাজ: 


১। ক্ষত স্থানে রক্ত তঞ্চন ঘটায় এবং হিমোস্ট্যাটিক প্লাগ (75179510110 10109) গঠনকরে রক্তক্ষরণ বন্ধ করে। 
২। রক্তনালির ক্ষতিগ্রস্থ এন্ডোথেলিয়াল আবরণ পুনর্গঠন করে। 

৩। সেরাটোনিন নামক রাসায়নিক পদার্থ উৎপন্ন করে যা রক্তনালীর সংকোচন ঘটিয়ে রক্তপাত হাস করে। 

৪। ফ্যাগোসাইটোসিস প্রক্রিয়ায় কার্বন কলা, ইউমিন কমপ্লেক্স ও ভাইরাসকে ভক্ষণ করে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


টত1758% রক্ত জমাট বাঁধা বা রক্ত তঞ্চন 10১০০ 


রক্ত বাহিকার অভ্যন্তরে রক্ত জমাট বাঁধতে পারেনা , কারণ সেখানে হেপারিন (72100117) নামক এক পদার্থ সংবহিত হয়। 
রক্তরসে অবস্থিত ১৩ টি ভিন্ন ভিন্ন ব্লটিং ফ্যাক্টর (০101179 1790101) রক্ত তঞ্চনে অংশ নেয়। 


এর মধ্যে অতি গুরুত্বপূর্ণ চারটি ফ্যাক্টর হলো- 

1) ফ্রাইব্রিনোজেন ই 

রর প করে 

1) প্রোথ্োক্িন 

॥)গরস্বোগরাস্টিন ফ্লাইরিনোজেন প্রোধোষিন ষোপনাস্টি ৪ 

৬) 0০++ 

55551 

সিরাম-01019770- [1 1 ৬ ৮11] 71017011101 ___ ২ ___ ৮7110111017 


(০০57) 
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টত1758% রক্ত জমাট বাঁধা বা রক্ত তঞ্চন 10১০+০০ 


» দেহের কোন অংশে ক্ষত সৃষ্টি হলে সেখান থেকে নির্গত রক্তের অনুচক্রিকাগুলো বাতাসের সংস্পর্শে এসে ভেঙ্গে যায় এবং 
গ্রষ্বোপ্লাস্টিন (177010010195117 ক্লুটিং ফ্যাক্টর) নামক প্লাজমা প্রোটিন উৎপন্ন হয়। 


১» ধ্রস্বোপ্রাস্টিন রক্তের হেপারিনকে অকেজো করে দেয় এবং রক্তরসে ক্যালসিয়াম আয়নের উপস্থিতিতে প্রোথোধিন 
(31011170111017) নামক গ্লাইকোপ্রোটিনের সাথে ক্রিয়া করে সক্রিয় গ্রপ্বিন (1/01017) এনজাইম উৎপন্ন করে। 


» গ্রদ্বিন রক্তে অবস্থিত ফ্রাইত্রিনোজেন (011799217 ক্লটিং ফ্যাক্টর ) নামক দ্রবণীয় প্লাজমা প্রোটিন এর সাথে এভাবে সৃষ্ট 
সূত্রগুলো পরস্পর মিলিত হয়ে জালকের আকার ধারণ করে। 


»” ফলে রক্ত জমাট বেঁধে যায় (মানুষের রক্ত জমাট বাঁধার স্বাভাবিক সময় ৪-৫ মিনিট)। সিরাম বস্তৃতপক্ষে রক্তরস, তবে এতে 
ফ্রাইত্রিনোজেন ও তঞ্চন ফ্যাক্টর থাকে না। 
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101] 101৫350 
* লসিকার কোষ উপাদান হলো শ্বেতকণিকার লিক্ষোসাইট। 
* প্রতি ঘন মিলিলিটার লাসিকায় প্রায় ৫০০-৭৫০০ লিক্ষোসাইট রয়েছে। 
* লসিকার কোষবিহীন উপাদানের মধ্যে রয়েছে ৯৪% পানি এবং ৬৪% কঠিন পদার্থ। 


* বেশি চর্বিযুক্ত খাবার খেলে লাসিকায় ফ্যাটের পরিমাণ বেড়ে যায় এবং লসিকা দুধের মতো সাদা দেখায়। এ ধরনের 
লসিকাকে কাইল(০1715) বলে। 


* অন্ত্রের প্রাটারে সুবিকাশিত লাসিকানালিগুলোকে ল্যাকটিয়েল 090190|) বলে। এদের সংখ্যা ৪০০-৭০০। 
* গ্ীহা, টনসিল, আ্যাডেনয়েড ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য লসিকাপর্ব। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৬/1৭1.0/0 1/110011 


[1715 51 রক্ত ও লসিকার তুলনা 10২601 


) রক্ত লাল বর্ণের পরিবহন টিস্যু, লসিকা সামান্য হলুদ বর্ণের পরিবহন টিস্যু। 
) রক্ত রক্তনালিতে সুনিদিষ্ট চাপে প্রবাহিত হয়, কিন্তু লসিকা লাসিকানালিতে চাপহীন প্রবাহিত হয়। 


॥ রক্ত গ্লাজমা, লোহিত রক্তকণিকা, শ্বেত রক্তকণিকা, ও অণুচক্রিকা নিয়ে গঠিত । অন্যদিকে লসিকা 
প্লাজমা ও শ্বেত রক্ত কণিকা নিয়ে গঠিত। 


[॥ রক্তে হিমোগ্লোবিন উপস্থিত কিন্তু লসিকায় হিমওগ্লোবিন অনুপস্থিত। 


_। রক্ত বেশি পরিমাণ প্রোটিন ক্যালসিয়াম ও ফসফরাস যুক্ত । লসিকা অল্প পরিমাণ প্রোটিন, 
ক্যালসিয়াম ও ফসফরাসযুক্ত। 


॥ রক্তের মাধ্যমে শ্বসন গ্যাস ও খাদ্যকণা (শর্করা ও আমিষ) পরিবাহিত হয়, লসিকার মাধ্যমে বর্জ্য 
পদার্থ ও খাদ্যকণা (চর্বি) পরিবাহিত হয়। 
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1 বিভিন্ন রক্তকণিকার সংক্ষিপ্ত পরিচয় 10১4০ 


€% ভ্রণ অবস্থার পূর্বে রক্ত কুসুমকলি থেকে তৈরি হতো। 
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00৮/11980 


[61116 57৮ 


বিভিন্ন রক্তকণিকার সংক্ষিপ্ত পরিচয় 10885 


সংখ্যা (প্রতি 


| 
গু 


সাইটোগ্লাজম 

_ ফ্যাগোসাইটোসিস 

নিউট্রোফিল : ৩-৫ হাজার অস্থিমজ্জা। দানাময়, নিউক্লিয়াস প্রক্রিয়ায় জীবাণু ধবং 

নি - নগ ২৩ খন্ড বিশিষ্ট। | রি ২৪ দিন 
ব্যাস ১০-১২ 
__. মাইক্রোমিটার 
৮-১২ 
১৫০-৪০০ | লাল অস্থিমজ্জা | বিশিষ্ট। ব্যাস ১০-১২ | সাহায্য করে 
৬১ 
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০ রক্তকণিকার সংক্ষিপ্ত পরিচয় 


10১4০: 


ূ নিউক্লিয়াস কাকার | করে রক্তকে ১২-১৫ দিন 
রি 3.বেসোফিল ০-১০০ লাল অস্থিমজ্জা ব্যাস ৮-১০ | লিলুত করের বাঁধতে 
2: মাইক্রোমিটার ৷ বাধা দেয়। 
প্লীহা লাসিকা [নাবিহীন আযান্টি বডি উৎপন্ন কয়েক ঘণ্টা 
4লিক্ষোসাইট : ১৫০০-২৭০০ . গ্রন্থি, লাল | সাইটোপ্লাজম, প্রায় করে থেকে ১ দিন 
অস্থিমজ্জা। : গোলাকার বৃহদাকার 
নিউক্লিয়াস । ব্যাস ৭- 
২২ মাইক্রোমিটার 
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বিভিন রক্তকনিকার সংক্ষিপ্ত পরিচয় ০০ 


শ্বেত মনোসাইট .৩৫০-৮০০ লাসিকা সাইটোগ্লাজম, বৃক্ধাকার ফ্যাগোসাইটোসিস জানা নেই 


নী হি, লাল  নিউিযাস। ব্যাস ১০- . প্রিয় জীব 
অস্থিমজ্জা ১৮ মাইক্রোমিটার 
| ] 
আড়াই অস্থিমজ্জা গোল ডিম্বাকার বা রডের সহায়তা 
অনুচক্রিকা ০ মতো , দানাময় কিন্তু ০ ...৫-১০ দিন 
নিউক্লিয়াসবিহীন । প্রায় 
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বক্ত ও সংবহন 


0০০10101914 
শুভ্র ভাইয়া 
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1716 5৮6 বক্ত 501720 


* পূর্ণবয়স্ক সুস্থ পুরুষের দেহে প্রায় ৫-৬ লিটার 


* দেহের মোট ওজনের ৮% 
*. 07 মাত্রা ৭.৩৫-৭.৪৫ (গড়ে ৭.৪) 


* আপেক্ষিক গুরুত্ব ১,০৬৫ 
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10104 1911056: 
রক্ত রস বা প্লাজমা (৫৫%) রক্তকণিকা 8৫% 
লোহিত র্কণিকা শ্বেত রক্ত কণিকা: অনুচনরিকা 
| ূ ূ | 


অজৈব ছা জৈব উপাদান গ্যানিউলোসাইট, ত্যাগ্ানিউলোসাইট 


(৭-৯%) 


11. ক্যালসিয়াম ভি 
1ড. ম্যাগনেসিয়াম প্লাজমা প্রোটিন 
৬. ফসফরাস 1. আলবুমিন 
চি লৌহ 1. প্লোবিউলিন 
ঘা. তামা 11. প্রোথঘ্বিন 
1৬. 
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বিগত বছরের প্রশ্ন বিশ্লেষণ 10888 


০১) মানুষের রক্তের 07 এর মান কত? (৬/া: 15-1 6, 14715) 


(9) 6.5 (5) /.09 (০) 7.4 (9) 7.৪ 


০২) রক্তের 17 নির্ভর করে যার উপর (1৬/২া: 12-13) 


() আ্যান্টিজেন (5) বাফার (০) রক্তের গ্রুপ (৭) এন্টিবডি 
০৩) নিম্নের কোনটি প্লাজমা প্রোটিন নয়? (৬/া: 0%-10) 


(9) টাইরোসিন (০) ফিত্রনোজেন (০) প্রোথো্বিন (9) আ্যালবুমিন 
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00৮/110980 


10 
[60116 5৮৮ 10:16: 


লোহিত রক্তকণিকা, শ্বেত রক্তকণিকা এবং অণুচক্রিকার মধ্যে পার্থক্য 


রি ০ ০ তি 
প্রায় ৫০ লক্ষ। ৪_১১ হাজার। 62745 
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লোহিত রক্তকণিকা, শ্বেত রক্তকণিকা এবং অণুচক্রিকার মধ্যে পার্থক্য 


৩ পি ৮ টি) ৩০ ০ ০০০০ 
আয়ু | ১২০ দিন। | বিভিন্ন কণিকার জন্য বিভিন্ন | ৫-৯ দিন | 
আকৃতি ])  দ্বিঅবতল, চাকতির মতো গোলাকার বা অনিয়ত অনিয়ত আকৃতির | 
কাজ | পরিবহন | রোগ প্রতিরোধ | রক্ত তঞ্চন | 
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রি শ্বেত রক্তকণিকা ও এর কাজ চল 


* মনোসাইট ও নিউন্রোফিল ফ্যাগোসাইটোসিস প্রক্রিয়ায় জীবাণু ভক্ষণ করে। 
লিক্ফোসাইট ত্যান্টিবডি সৃষ্টি করে রোগ প্রতিরোধ করে। 


* বেসোফিল হেপারিন তৈরি করে এবং হিস্টামিন ক্ষরণ করে। 


* ইওসিনোফিল রক্তে প্রবেশকৃত কৃমির লার্ভা এবং ত্যালার্জিক এন্টিবডি ধ্বংস করে। 
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টত1758% রক্ত জমাট বাঁধা বা রক্ত তঞ্চন 10১০+০০ 


* হাত কাটার পর ক্ষত স্থান থেকে বের হওয়া রক্ত বাতাসের সংস্পর্শে এসে ভেঙ্গে যায়। 115100117 অকেজো হয়ে যায়। 
গ্স্বোপ্লাস্টিন , ০০+ এর সহায়তা করে প্রোগ্ুধিন ঘর্িনে পরিণত হয়। 


* এই থ্রপ্বিনের সাহায্যে ফাইব্রিনোজেন ফাইত্রিন (সুতা) এ পরিণত হবে। এরকম অনেক গুলো সুতা দিয়ে জালের মতো তৈরি 
হবে যেখানে রক্ত আটকে যাবে। অর্থাৎ আর রক্তপাত হবে না। 


অনুচক্রকা -__৯ 1171010090৪ 
115100117 অকেজো ] 


গ্ষ্বোপ্লাস্টিন 

*. 01011091111: ৩-৮ মিনিট ডঃ বা 
প্রা 7_____৯ 

, ব্রিডিং টাইম-৯ ১-৪ মিনিট 0 ৰ 


ফাইব্রিনোজেন____* ফাইব্রিন (সুতা) 
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10২1 ঠিগি১ রক্ত জমাট বাঁধা বা রক্ত তঞ্চন | 101৫7৩0 
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॥ 1 
রক্তজমাট রাসায়নিক অণু 


» যেসব রাসায়নিক অণু রক্তজমাট বাধতে সহায়তা করে। 
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079 1018. 
মানুষের হদপিত্তের গঠন 


এ এপেঝ্স হার্টের উপরে নাকি নিচে থাকে? 
» নিচের দিকে 
* হার্ট এর পেশিস্তর কয়টি? 


» ৩টি 
এন্ডোকার্ডিয়াম 
এপিকার্ডিয়াম 
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মানুষের হৃদপিণ্ডের 9) 10:4359 


«এ এপিকার্ডিয়ামের গায়ে চর্বির মতো একধরনের আবরণ থাকে ৯ পেরিকার্ডিয়াম 
«এ পেরি কার্ডিয়ামের কয়টি স্তর? 


১ ২টি 
* ফাইব্রাস পেরিকার্ডিয়াম 
* সেরাস পেরিকার্ডিয়াম - ভেতরের অংশ 


২টি স্তর বাইরের দিকে - প্যারাইটাল স্তর 
ভিত টিনেয়১ ভিসেরাল্তরী স্তর দুটির মাঝে পেরিকার্ডিয়াল ফ্লুইড নামক তরল পদার্থ থাকে। 
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10 8এ374 মানুষের হদপিপ্ডের ১ 10০3০০. 


[। হার্টের চারটি প্রকোষ্ঠ। 
* উপরের প্রকোষ্ঠ গুলোকে বলে /২10017 


* নিচের প্রকোষ্ঠ গুলোকে বলে ৬21711015 


_) অর্ধমহাশিরা ও নিম্নমহাশিরা সারা দেহ থেকে রক্ত নিয়ে ₹/. (ডান 011017) এ ঢুকে । ₹৬ থেকে একটি লাইন পরিক্কার 
হওয়ার জন্য ফুসফুসে যাবে । 1717 02 যুক্ত হয়ে 1/. এ প্রবেশ করবে। অতঃপর 1৬ থেকে সারাদেহে পাঠিয়ে দিবে। 
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*. [২/ ও ৬ এর মাঝে -৯ ট্রাইকাসপিড কপাটিকা 

* 1/২ ও 1৬ এর মাঝে ৯ বাইকাসপিড কপাটিকা 

* [₹/২ থেকে ফুসফুসে যাওয়ার পথে পালমোনরি ধমনির দিকে -৯ পালমোনারি কপাটিকা 
* | থেকে সারাদেহে যাওয়ার পথে মহাধমনীর দিকে ৯ আ্যাওটিক কপাটিকা 
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1110)1£ 


10]1347 হৃদপিণ্ডের কপাটিকাসমূহ 10০3০9. 


_) কুতুব সাহেবের ৪ বউ এর মধ্যে (২ ও ৪) নম্বর বউকে নিচ তলায় এবং (১ ও ৩) নম্বর বউকে উপরের তলায় রেখেছেন। 
যাদের নিচ তলায় রেখেছেন তারা বিভিন্ন সমস্যার কারণে সবসময় রেগে থাকে যার ফলে যখন কুতুব সাহেব বাড়ি আসে 
তখন তারা উনাকে ঘর থেকে তাড়িয়ে দেয়। 


॥ কুতুব সাহেব হেলিকপ্টার দিয়ে রাতে ১ নম্বর বউ কাছে গেলে ১ নম্বর বউ তাকে ঘরে ঢুকতে দিয়ে নিচতলায় ২ নম্বর বউ 
এর কাছে পাঠায় দেয়। ।5 এর শরীরে ঘাম থাকায় ২ নম্বর বউ তাকে 1401 দিয়ে বাথরুমে (ফুসফুস) পাঠিয়ে দেয়। 
তারপর 15 ফ্রেশ হয়ে (0১ যুক্ত) ৩ নম্বর বিবির কাছে এসে খেতে গিয়ে দেখেন ৩ নম্বর বিবি ঘুমিয়ে গেছেন। সো তিনি 
ভয় কাটিয়ে ৪ নম্বর বিবির কাছে গিয়ে ভাত খেতে চাওয়ায় ৪ নম্বর বিবি এক লাথি দিয়ে (0১ যুক্ত রক্ত) সারাদেহে ছড়িয়ে 
দেয়। 
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10 19117 
হৃদপিপ্তের কপাটিকাসমূহ 


[| ৬ এর প্রাচীর /. থেকে বেশি পুরু হয়। তার মধ্যে 1৬ এর প্রাচীর বেশি পুরু। 


) সারাদেহ থেকে রক্ত নিয়ে উধ্বমহাশিরা ও নিম্নমহাশিরার মাধ্যমে 002 যুক্ত রক্ত ২২ এ প্রবেশ করে। /. সংকুচিত হলে 
ট্রাইকাসপিড কপাটিকার মাধ্যমে ৫0) যুক্ত রক্ত ₹৬ এ চলে আসবে । ৬ সংকুচিত হলে পালমোনারি ধমনী হয়ে পালমোনরি 
কপাটিকার মাধ্যমে 02 যুক্ত হওয়ার জন্য রক্ত ফুসফুসে চলে যাবে । ফুসফুস থেকে 02 যুক্ত হওয়ার পর পালমোনারি শিরার 
মাধ্যমে 1/২ এ চলে আসবে । 1. সংকুচিত হলে বাইকাসপিড কপাটিকার মাধ্যমে রক্ত চলে যাবে 1৬ এ। |৬ সংকুচিত হলে 
02 যুক্ত রক্ত সারা দেহে চলে যাবে। 
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67:45 10$599 
 হৎপিন্ডের কোন পেশিস্তর প্রকোষ্ঠগুলো ধারণ করে? 

» এন্ডোকার্ডিয়াম। 

« আগে 11951015- প্রসারণ । 

*. পরে 515015- সংকোচন 

_) বাম /১101 ও বাম ৬০17171019 মাঝে কোন কপাটিকা থাকে? 


»৮ 015099019 কপাটিকা 
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10180285 10১০3০9? 
+€% 009 নিয়ে ঢুকলে শিরা, ০9১ নিয়ে বের হলে ধমনী কথাগ্তলো ভুল। 
11175, 

০0১ ৯ ঢুকছে 

০০2৯ বের হচ্ছে 


20017701701 ধমনী _৯৫0) 


72001710101 শিরা -৯ 02 
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16 17119) হার্টবিট বা কার্ডিয়াক চক্র 10010901 


প্রাপ্তবয়স্ক সুস্থ ব্যক্তির হৎস্পন্দনের হার প্রতি মিনিটে প্রায় ৭০-৮০ বার। প্রতি হৎস্পন্দন সম্পন্ন করতে সিস্টোল ও ডায়াস্টোলের 
যে চক্রাকার ঘটনাবলি অনুসৃত হয় তাকে কার্ডিয়াক চক্র বা হৎচক্র বলে। যদি প্রতি মিনিটে গড়ে ৭৫ বার হার্টবিট হয় তবে 


কার্ডিয়াক চক্রের সময়কাল ₹ _ ০.৮ সেকেন্ড। 


সময় 
০ ৬০1711015 5/5০1৯ ৯ লাথি (লাব) 
£8]) ল 0.75 
০ ৬৪1711015 091950915 -৯ ডায়া (ডাব) 1 দি 
) /২11017 (একবার 55015 ও একবার 9195015 হতে সময় লাগে) ৯ 0.83 ৬1) _0.53 
৬১ ল 0.35 


| ৬০111015 (একবার ১5015 ও একবার 019510915 হতে সময় লাগে) - 0.85 
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10 দ924779 হার্টবিট বা কার্ডিয়াক চক্র | 161:-1৮21 
[ হার্টকে কেটে লবণ পানি (1/0+01-) রাখা হলে 376 তাপমাত্রায় এটি ১৫ -২০ মিনিটের মতো বিট করে অটোমেটিকলি -৯ 
এই শক্তি উদ্দীপনা কারেন্ট আসে -৯ যা হার্ট নিজে তৈরি করে (/২০11017 201511101]। 


 হৎপিন্ডের 00170110110 15505- 
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16 17119) হার্টবিট বা কার্ডিয়াক চক্র 10010০01 


* ৩/২ এ উর্ধ্ষমহাশিরা যেখানে উন্মুক্ত হয় ঠিক সেখানে থাকে 5/২170996 যেটি 17011 বিট সৃষ্টি করে। 
* 5/২17০০9৪ - প্রাকৃতিক পেসমেকার 

*. / ও ৬ এর মাঝে - /৬17০95 

*. /২10 ৬ এ সময় লাগে 0.1 6550 

[॥ কোন তন্তটি « এর চারদিকে উদ্দীপনা ছড়িয়ে দেয়? 


*. 70111 0015 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০0৮৬/71.0/0 ||61471187 


[116 5৮৮ 901901. 
10০0৯ 
১) ডান ত্যাট্রিয়াম ও ডান ভেন্ট্রিকলের মাঝে কোন কপাটিকা? 


(ক) বাইকাসপিড র্ ট্রাইকাসপিড 
(গ) টেন্রা কাসপিড (ঘ) /২0110 


২) প্রাপ্ত বয়স্ক মানুষের হৃদস্পন্দনের হার মিনিটে কত? 


(ক) ৩০ - ৪০ বার (খ) ৫০- ৬০ বার 


রণ ৭৩ - ৮০ বার ঘ) ১০০ - ১২০ বার 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০0৮৬/71.0/0 ] 9 11100 £ 


16॥1শ এ 901901. 
180 


৩) ৬1771015 এর ডায়াস্টোলে কত সময় লাগে? 


(ক) 0.5 রণ 0.55 


(গ) 09.35 (ঘ) 0.15 
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0০0৯৮41৩100 1/110011 


৯ 
10 8এ374 হৃদরোগ (16011 01550156) 10399. 


যখন হদযন্ত্র পর্যাপ্ত পরিমাণ রক্ত পাম্প করতে ব্যাহত হয়, তখন তাকে 115011 01012 বলে। 


*::02 ও ৫02 পরিবহন করে [70 কোন রক্ত কণিকায়? 
-৯ হি 


৮110 7 12-15 01/01-৯ 3017701 

[81110 5 10 017/01 $ (রক্তাল্পতা) 

৮) 170 58 017/91 $ 90170125101999 

[] 1110 - 6 017/01. ৬1750101015 (নিচে নেমে যায়) 
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00৮/110980 


141130017 
6)1716 01১ 


হৃদরোগ (18011 0155055) 10১০০ 
হার্ট ফেইলিউর 


 রক্তশৃণ্যতার কারণে হার্ট ফেইল হয়? 
শরীরে 110 কমে যাওয়া মানে লোহিত রক্তকণিকায় কমে তথা রক্ত কমে যাওয়া, অর্থাৎ রক্তশৃণ্যতা । 


হার্টকে প্রতিমুহূর্তে নিদিষ্ট পরিমাণ রক্ত পাম্প করতে হয়। যখন শরীরে রক্তশূন্যতা দেখা দেয় (70 কমে যায়) তখন হার্ট সেই 
নির্দিষ্ট পরিমাণ রক্ত পায় না অর্থাৎ হার্ট রক্ত পাম্প করতে পারে না সেটিকেই মূলত হার্ট ফেইল হিসেবে ধরা হয়। 


» নরমাল 110 ৯12-_ 15 01/01. 


টিতে 16011 0] 
০ ৩, &৬াব দুর্বল হলে 


[ প্রাকৃতিক পেসমেকার দূর্বল হলে কৃত্রিম পেসমেকার স্থাপন করতে হবে। 
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81715 10:4359 
পেসমেকার (20061710121) 
যান্ত্রিক পেসমেকারঃ 


* একটি লিথিয়াম ব্যাটারি । 

*« কম্পিউটারাইজড জেনারেটর ও শীর্ষ- এ সেনার যুক্ত কতগুলো তার থাকে। 
* সেসার গুলোকে ইলেকট্রোড বলে। 

এ পেসমেকারের তারকে লিড বলে 

* ব্যাটারির মেয়াদ ৫-১০ বছর 


এ পেসমেকার ১ ধরনের যন্ত্র যা 11011 01012 এ 17901117911 হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 
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00৮/110980 


[67116 5৮৮ 101৫7৩0 
পেসমেকার (০9091170121) 


* পেসমেকার থেকে ৩ ধরনের তার বের হয়। 


০ যার হার্ট এর অবস্থা সবে মাত্র খারাপ হতে শুরু করছে ঠিকমতো বিট তৈরি করতে পারে না ৯ পেসমেকার থেকে ১টি তার 
বের হবে। -৯ ১ প্রকোষ্ঠ পেসমেকার । 


০ যার হার্ট এর অবস্থা একটু খারাপ থাকবে ৯ তার পেসমেকার থেকে ২ টি তার বের হবে। 


০ যার হার্ট এর অবস্থা খুব বেশি খারাপ ৯ তার পেসমেকার থেকে ৩টি তার বের হবে। 


্ৈ 
কক 


$* |/২ এ পেসমেকারের কোনো লিড প্রবেশ করে না। 
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109147৩01 
টিসি পেসমেকার (20906170151) 


00৮/1109/0 


[67115 5৮৮ 101৫7৩0 
পেসমেকার (20061710121) 


01 তৈরি করা দরকার 140101017 
15011 তৈরি করছে 60101017 


ক্রাইসিস ৯৪010 


এই 80 বিট এর 01195 17017701101 টি 59175015 এর কাছে পাঠাবে । 5 এই 11001701101 3 জনের উভয় এর কাছে 
পাঠাবে । জেনারেটর 1% করবে 80 বিট তৈরি করে 5519 করার জন্য। এই 52170 করার জন্য যে 1০০৬/5! এর প্রয়োজন তা 
ব্যাটারি (লিথিয়াম ব্যাটারি) থেকে পাবে। 

অতঃপর ০+8001 তৈরি করে তা হার্ট এ পাঠাবে। 
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00৮/11980 


[67116 5৮৮ 101৫7৩0 
পেসমেকার (20061710121) 


০ ব্যাটারির রেনজ্ঞ (5-10) এর বেশি কেণ? 


যখন ১জন ব্যক্তি পেসমেকার স্থাপনের পর সারাদিন কাজকর্ম না করে 91] 755 এ থাকে তার ব্যাটারি (পেসমেকারের) 9-10 
বছর যাবে । আবার, ১ জন ব্যক্তি যে সারাদিন খেলাধুলা তথা শারীরিক পরিশ্রম করে তার পেসমেকার ব্যাটারি কার 5-10 বছর 
যাবে। ক্ষেত্র তথা কার্যবিশেষে ভিন ভিন্ন হবে। 


০ লিড এর উপর ভিত্তি করে পেসমেকার কত প্রকোষ্ঠের হতে পারে? 
সর্বোচ্চ ৩ প্রকোষ্ঠবিশিষ্ট 

০ পেসমেকারটি কীভাবে স্থাপন করা হয়? 

ওপেন হার্ট সার্জারি 


৬/৬//.10111101055011001.001 


16 17179) ওপেন হার্ট সার্জারি 1010০01 


যখন সার্জন রোগীর বুক কেটে, উদর ফলক উন্মুক্ত করে সরাসরি অশ্রোপাচার সম্পন্ন করেন তাকে 90511501 সার্জারি বলে। 
॥ হদযন্ত্রকে কীভাবে রাখবো তার উপর ভিত্তি করে সার্জারি ৩ প্রকার: 

০0917100119 5019321% 

০ 09110) 58021 

০ 9100 059151017 58021 


হৃদফুসফুস মেশিনটি হচ্ছে এমন একধরনের মেশিন যা সাময়িক সময়ের জন্য হৃদপিন্ড ও ফুসফুসের দায়িত্ব নেয়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10018, 
1091010 


* লসিকা 
* হার্ট আ্যাটাক 


* [19099 10175550172 


* হূদ ফুসফুস মেশিন - 001010910011701701100110 


31: পেসমেকারের ব্যাটারি মেয়াদ কত বছর? 
02: 90021711750 97991 কত প্রকার? 
33: 90105111501 $1951% গুলোর নাম কি কি? 


34: 01710901109 91991% তে একটি মেশিন ব্যবহার হয় সেটি কি? 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


1৬11001চ 
5017991- 


] ও 87154558 


ন£ 8৮৮ 10010০01 
[) লসিকাগ্রন্থি 
[| লসিকা নালি 
০৬ 
* লসিকার কোষ উপাদান হলো শ্বেতকণিকার লিম্ষোসাইট। কাজ- এন্টি বডি তৈরি 
প্রতি ঘন মিলিলিটার লাসিকায় প্রায় ৫০০-৭৫০০ লিক্ষোসাইট রয়েছে। 
* লসিকার কোষবিহীন উপাদানের মধ্যে রয়েছে ১৯৪% পানি এবং ৬৬% কঠিন পদার্থ । 


* বেশি চর্বিযুক্ত খাবার খেলে লাসিকায় ফ্যাটের পরিমাণ বেড়ে যায় এবং লসিকা দুধের মতো সাদা দেখায়। এ ধরনের 
লসিকাকে কাইল(01715]) বলে। 


অন্ত্রের প্রাচীরে সুবিকাশিত লাসিকানালিগুলোকে ল্যাকটিয়েল (190120| ) বলে। এদের সংখ্যা ৪০০-৭০০। 
প্লীহা, টনসিল, আ্যাডেনয়েড ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য লসিকাপর্ব। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 171479 বরকত ও লসিকার তুলনা 10:16: 
৮ সাদা 

। রক্ত লাল বর্ণের পরিবহন টিস্যু, লসিকা সামান্য হলুদ বর্ণের পরিবহন টিস্যু । 

) রক্ত রক্তনালিতে সুনিরিষ্ট চাপে প্রবাহিত হয়, কিন্তু লসিকা লাসিকানালিতে চাপহীন প্রবাহিত হয়। 


[) রক্ত প্লাজমা, লোহিত রক্তকণিকা, শ্বেত রক্তকণিকা, ও অণুচক্রিকা নিয়ে গঠিত । অন্যদিকে লসিকা 
প্লাজমা ও শ্বেত রক্ত কণিকা নিয়ে গঠিত। 


রক্তে হিমোগ্লোবিন উপস্থিত কিন্তু লসিকায় হিমোগ্লোবিন অনুপস্থিত। 1113 0১,00১ 


_। রক্ত বেশি পরিমাণ প্রোটিন ক্যালসিয়াম ও ফসফরাস যুক্ত । লসিকা অল্প পরিমাণ প্রোটিন, 
ক্যালসিয়াম ও ফসফরাসযুক্ত। 


| রক্তের মাধ্যমে শ্বসন গ্যাস ও খাদ্যকণা (শর্করা ও আমিষ) পরিবাহিত হয়, লসিকার মাধ্যমে বর্জ্য পদার্থ ও খাদ্যকণা (চর্বি) 
পরিবাহিত হয়। 
খুব অল্প গ্যাস পরিবহন 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮%/1109/0 


10 
[60116 5৮৮ 10:16: 


* ব্যারো_ চাপ 

* রিসিপ্টর - গ্রহণকারী 

*  5১510915- সংকোচন 

* [15012 - প্রসারণ 

*. 5501101015550172- 120 11119 
*. [019510110 101559015- 8011179 
* 120/80 

* শ্ফিগমোম্যানোমিটার 

*. 160/110-1702121751017 


চিত্র : আযাওটিক এবং ক্যারোটিক ব্যারোরিসেপ্টর 


*. 90/50-11700151791017 
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00৬/7৭1.0/0 1/110011 


উচ্চচাপ ব্যারোরিসেপ্টর : 160/110 


* অনুপ্রস্থ আ্যাওটিক আর্চ এবং ডান ও বাম অন্তঃস্থ ক্যারেটিড ধমনির ক্যারোটিড সাইনাস -এ সব ব্যারোরিসেপ্টর অবস্থান 
করে। 


নিন্নচাপ ব্যারোরিসেপ্টর বা আয়তন রিসেপ্টর 


* বড় বড় সিস্টেমিক শিরা , পালমোনারি রক্তবাহিকা এবং ডান ত্যাত্রিয়ামো ও ভেন্ট্রিকলের ব্যারোরিসেপ্টরগুলো এ ধরনের । 
* বৃক্ধনালিকা কতৃক পানি পুনঃ্শোষণ বাড়িয়ে রক্তের আয়তন বৃদ্ধির মাধ্যমে রক্তচাপ বাড়ায়। 

রি ভ্যাসাপ্রোসিন হরমোন সরাসরি রক্তনালিকার সংকোচন ঘটিয়ে ও রক্তচাপ বৃদ্ধি করে। 

* রক্তের জমাট তথা চাপ কমে গেলে স্বয়ংক্রিয় বা সিম্প্যাথেটিক স্নায়ু উদ্দীপ্ত হওয়ায় বৃক্কের অন্তর্বাহী ধমনির জাক্সটা- 
প্লোমেরুলার কোষ থেকে রেনিন এনজাইম ক্ষরণ বেড়ে যায়। 


* রেনিন এনজাইমের কার্যকারিতা কয়েকটি জৈব বিক্রিয়ার মাধ্যমে রক্তের আয়তন বাড়িয়ে রক্তচাপ বৃদ্ধি করে। 
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10114 10২০0 
* চর্বি জাতীয় পদার্থ, ক্যালসিয়াম, প্রোটিন প্রভৃতি করোনারি ধমনির অন্তর্গাত্রে জমে হয়ে বিভিন্ন আকৃতির প্লাক গঠন করে। 


* হার্ট আযাটাকের অপর নাম মাইয়োকার্ডিয়াল ইনফার্কশন । 


(মাইয়োকার্ডিয়াল অর্থ হৎপেশি আর ইনফার্কশন অর্থ অপর্যাপ্ত রক্ত প্রবাহের কারণে টিস্যুর মৃত্যু)। 


*. /২১70179 - হদশুল 


* হার্ট আটাক-1/০0010101 17700101017 
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16 17179) ওপেন হার্ট সার্জারি 10010০01 


শল্যচিকিৎসক যখন রোগীর বুক কেটে উন্মুক্ত করে হৎপিন্ডে অস্ত্রোপচার সম্পন্ন করে তখন সে প্রক্রিয়াকে ওপেন হার্ট সার্জারি 
বলে। 


ওপেন হার্ট সার্জারি প্রধানত তিন উপায়ে করা হয়। 


১। অন পাম্প সার্জারি 
২। অফ পাম্প সার্জারি 


৩। রোবট -সহযোগী সার্জারি 
করোনারি হৃদরোগ সৃষ্টির প্রধানতম কারণ হচ্ছে করোনারি ধমনিতে রুদ্ধতা। ধুমপান, উচ্চ রক্তচাপ,কোলেস্টেরলের মাত্রা বৃদ্ধি ও 
ডায়াবেটিস প্রভৃতি ধমনি গাত্রে গ্লাক জমার ত্বরান্বিত করে। তাছাড়া , ৪৫ বছরের বেসি বয়সে পুরুষ ও ৫৫ বছরের বেশি বয়সে 


নারীর ক্ষেত্রে পরিবারের ইতিহাসে যদি করোনারি ধমনি সংক্রান্ত ব্যাধির নজির থাকে তাহলে আরো কম বয়সে করোনারি বাইপাস 
করার ঝুঁকি দেখা দিতে পারে। 
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১৯৭৭ সালে সুইজারল্যান্ডে ডাঃ আ্যানড্রেস গ্রয়েনজিগ সর্বপ্রথম এ পদ্ধতি প্রয়োগ করেন। 
এনজিওপ্লীস্টি ৪ ধরনের 
* বেলুন এনজিওপ্লাস্টি (3011017 91019101951) 
* লেজার এনজিওপ্লাস্টি (9551 01701910195 
*  ত্যাথেরেকটমি এনজিওপ্লাস্টি (17917501017 
* করোনারি স্টেন্টিং (0070081/ 5050005) 
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আ্যাথেরেকটমি এনজিওগ্লাস্টি 
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২ 116011 7011012 -৯ 09102117801 -৯109021701651 
$* /১1701170| -৯ /১7019101951% 
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/১70179 হলো 1১ এর পূর্বসূরী 


/২০015 স্বল্পকালীন 
01010 - দীর্ঘকালীন 


২. 
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জিনতত্ব ও বিবর্তন 
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জোহান মেন্ডেল - জিনতত্বের জনক 10০৭ 


মেন্ডেল কে ছিলেন? 
জিনতত্বের জনক বলে পরিচিত গ্রেগর জোহান মেন্ডেল (১৮২২-১৮৮৪) ই, 
অস্ট্রিয়াবাসী একজন ধর্মজাক ছিলেন । দীর্ঘ সাত বছর বিভিন্ন মটরশুটি | 
গাছের উপর পরীক্ষা নিরীক্ষা চালিয়ে তিনি বংশগতির দুইটি সুত্র প্রবর্তন ং 


করেন । তার সূত্রগুলোকে মেন্ডেলের সুত্র বা মেন্ডেলিজম বলে আখ্যায়িত 
করা হয়। 
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10]1347 10441991 
জৌহান মেন্ডেল - জিনতত্বের জনক 


মেন্ডেলিয়ান ইনহেরিট্যাস 


মেন্ডেলের বিপরীত বৈশিষ্ট্য যুক্ত দুই ধরনের মটরশুটি গাছ নিয়ে তার পরীক্ষা শুরু করেছিলেন। একধরনের উদ্ভিদ ছিল লম্বা অন্য 
ধরনের উত্ভিদ ছিল খাটো । পরীক্ষা শুরু করার আগে তিনি মটরশুটি গাছের বিশুদ্ধতা পর্যবেক্ষন করেন। এর পর শুদ্ধ লক্ষন যুক্ত 
একটি লম্বা উদ্ভিদের সঙ্গে শুদ্ধ লক্ষন যুক্ত একটি খাটো উদ্ভিদের কৃত্রিম পরাগ সংযোগ ঘটান। লম্বা উদ্ভিদের পরাগ রেণু নিয়ে খাটো 
উদ্ভিদের গর্ভমুন্ডে স্থাপন করা হলো। পরাগ সংযোগের ফলে উতপন্ন বীজ থেকে যে সব উড্ভিদ আবির্ভীত হলো তা সবগুলো লম্বা । 
প্রথম পরাগ সংযোগের ফলে সৃষ্ট উদ্ভিদগুলোকে মেন্ডেল প্রথম বংশধর বা চ] জনু রুপে চিহ্নিত করেন। পরে মেন্ডেল £] জনুর 
উড্ভিদগডলোর মধ্যে সংকরায়ন ঘটান। দ্বীতিয়বার পরাগ সংযোগের ফলে সৃষ্ট দ্বিতীয় বংশধর এ বা £2 জনুর মোট ১০৬৪ টি উত্ভিদের 
মধ্যে ৭৮৭ টি লম্বা এবং ২৭৭টি খাটো পাওয়া গেলো । 
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টি জিনতত্বের কতোগুলো শব্দের ব্যখ্যা লিলির 


১। ফ্যাক্টর বা জিন -01ব অনুর একটি খন্ডাংশ যা জীবের বংশগতির মৌলিক ভৌত ও কার্যিক একক। 


২। লোকাস- ক্রোমোযোমে জীনের নির্দিষ্ট স্থানের নাম লোকাস 


৩। আ্যালিল বা আালিমরফ - সমসংস্থ ক্রোমোযোম জোড়ের নির্দিষ্ট লোকাসে অবস্থানকারী নির্দিষ্ট জিন জোড়ের একটিকে অপরটির 
আযালিল বলে। 
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টিটি জিনতত্বের কতোগুলো শব্দের ব্যখ্যা পিন 


৪। হোমোজাইগাস- কোনো জীবের একটি নির্দিষ্ট বৈশিষ্ট নিয়ন্ত্রনকারি আযালিল দুইটি সমপ্রকৃতির হলে তাকে হোমোজাইগাস বলে। 


€। হেটারোজাইগাস- কোনো জীবের একটি নির্দিষ্ট বৈশিষ্ট নিয়ন্ত্রনকারি আ্যালিল দুইটি অসমপ্রকৃতির হলে তাকে হেটারোজাইগাস 
বলে। 
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0 জিনতত্বের কতোগুলো শব্দের ব্যখ্যা লিলির 


৬। ফিনোটাইপ- জিনোটাইপ দ্বারা নিয়ন্ত্রিত জীবের বাহ্যিক লক্ষণকে ফিনোটাইপ বলে 


৭। জিনোটাইপ- কোনো জিবের লক্ষণ নিয়ন্ত্রণকারী জীনযুগলের গঠনকে জিনোটাইপ বলে 
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টিন গ্রেগর জোহান মেন্ডেল- জিনতত্বের জনক টনিনস 


মেন্ডেল কে ছিলেন ? জিনতত্বের জনক বলে পরিচিতি গ্েগর জোহান মেন্ডেল (১৮২২-১৮৮৪) অস্টিয়াবাসী একজন ধর্মযাজক 
ছিলেন। দীর্ঘ সাত বছর বিভিন্ন মটরশুটি গাছের উপর নানান পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালিয়ে তিনি বংশগতির দুটি সুত্র” প্রবর্তন করেন। 
তার সুত্রগুলোকে মেন্ডেলের সুত্র বা মেন্ডেলিজম (1৬517351577) বলে আখ্যায়িত করা হয়। মেন্ডেল প্রদত্ত তত্ বর্তমান 


জিনতত্তের ভিত্তি হিসেবে গণ্য করা হয়। 
টু 


৩৮ প্রকার 
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মেন্ডেলের মৃত্যুর ১৬ বছর পর 


১. নেদারল্যান্ড- হিউগো ডে ভ্রিস 
বিবর্তনের জনক _ এম্পেডোক্রিস (6111950090155) 


২. জার্মানি- কার্ল করেস ২টি সূত্র 
৩. অস্টটিয়া - এরিক শ্চের্সেক 105 
মেন্ডেলের সুত্র- ২ টি 
১. খাটো ৬৩ লম্বা ]0701011019 01955 ৯ 3:7 
২. লাল ৬5 সবুজ 


ৃ্‌ [11710110 01055 ল 9:3:3:1 
গোল %$ আঁকাবাঁকা ৮ 
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গ্রেগর জোহান মেন্ডেল- জিনতত্তবের জনক 10১5০. 


মেন্ডেলের সংক্ষিপ্ত জীবনী : 


কৃষকের সন্তান জোহান মেন্ডেল এর জন্ম ১৮২২ সালে অস্ট্টিয়ায়। ১৮৫৭ সালে মেন্ডেল ৩৪ প্রকার মটরশুটি (1501 
50111)সংগ্রহ করে গির্জা সংলগ্ন বাগানে উত্ভিদের বংশগতির রহস্য উদঘাটনের জন্য পরীক্ষা-নিরীক্ষা শুরু করেন। 

দীর্ঘ সাত বছরের কঠিন ও শ্রমসাধ্য পরীক্ষা শেষে তিনি বংশগতির দুটি সুত্র (0) আবিষ্কার করেন। তার পরীক্ষার সমস্ত 
কাগজপত্র ১৮৬৬ সালে করুন ন্যাচারাল হিস্ট্রি সোসাইটি (00101 111501% 59011/ ০01 810177]-তে জমা দেন। 
আপাতদৃষ্টিতে অতি সাধারণ এ পরীক্ষায় গুরুত্ব উনবিংশ শতাব্দীতে কেউ উপলব্দি করতে পারেননি । ১৮৮৪ সালের ৬ই জানুয়ারি, 
তাঁর সূত্রগুলো প্রতিষ্ঠা লাভের অনেক আগেই, মেন্ডেল মৃত্যুবরণ করেন। মেন্ডেলের গবেষণার মাধ্যমে বংশগতির মৌলিক সূত্রের 
আবিষ্কার ও প্রকাশের মাধ্যমে যে ভিত্তি রচিত হয় তার উপর নির্ভর করে জীববিজ্ঞানে বংশগতিবিদ্যা বা জিনতত্ব নামে একটি 
গুরুত্বপূর্ণ শাখার বিকাশ ঘটে । এ কারণে মেন্ডেলকে বংশগতিবিদ্যার জনক (01191 0 09172105) বলে অভিহিত করা হয়। 
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9 মেন্ডেলিয়ান ইনহেরিট্যাঙ্স (1/15170191101) 11017517101705) 


মেন্ডেল বিপরীত বৈশিষ্ট্য (/1911101৬5 010100161): 


যুক্ত দুধরনের মটরশুটি গাছ (15017 501৬7) নিয়ে পরীক্ষা শুরু করেছিলেন। এক ধরনের উত্ভিদ ছিল লম্বা (0), অন্য শ্রেণির 
উত্ভিদ ছিল খাটো (9৬/01] 


লম্বা উত্ভিদের পরাগরেণু (991517) নিয়ে খাটো উত্ভিদের গর্ভমুন্ডে স্থাপন করা হয়। পরাগসংযোগের ফলে উৎপন্ন বীজ থেকে যে সব 
উভিদ আবির্ভূত হয় তার সবই লঙ্বা প্রথম পরাগসংযোগের ফলে সৃষ্ট উত্ভিদগুলোকে মেন্ডেল প্রথম বংশধর (গাঁ 010 
99191011017) বা 7] জনুরূপে চিহিতত করেন । পরে মেন্ডেল £1 জনুর উদ্ভিদগতলোর মধ্যে সংকরায়ন (70101201101) ঘটান। 


দ্বিতীয়বার পরাগসংযোগের ফলে সৃষ্ট দ্বিতীয় বংশধর (5০০01791101 905175101101)-এ বা 7 জনু-র মোট ১০৬৪ উডিদের মধ্যে 
৭৮৭টি লম্বা এবং ২৭৭তি খাটো পাওয়া গেল, অর্থাৎ লম্বা ও খাটো উদ্ভিদের অনুপাত দাঁড়ালো ৩ ?)। এভাবে মেন্ডেল মটরশুটি গাছের 
নির্বাচিত সাতজোড়া বিপরীতধর্মী বৈশিষ্ট্য (প্রকট ও প্রচ্ছন) নিয়ে সংকরায়ন ঘটান। 


মেন্ডেলের উপরোক্ত পরীক্ষাগ্তলো (প্রতিক্ষেত্রে) একজোড়া বিপরীত বৈশিষ্ট্যযুক্ত মটরশুটি গাছের মধ্যেই সংঘটিত হয় এবং এ ধরনের 
পরীক্ষাকে মনোহাইত্রিড ক্রস (77017011010 07955) বা একলক্ষণ সংকরায়ন বলে। 
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মেন্ডেলিয়ান ইনহেরিট্যা্স (1/061701511017 11175111011 05) 


পরবর্তীতে মেন্ডেল দুজোড়া বিপরীত বৈশিষ্ট্যযুক্ত মটরশুটি গাছ নিয়ে পরীক্ষা শুর করেন। একটি শুদ্ধ লক্ষনযুক্ত হলুদ-গোল বীজ 
উৎপন্নকারী উত্ভিদের সাথে অপর একটি শুদ্ধ লক্ষণযুক্ত সবুজ-কঞ্চিত বীজ উৎপন্নকারী উদ্ভিদের পরাগসংযোগ ঘটানোর পর 
দেখা গেল 1! জনুর সবগুলো উত্ভিদই হলুদ-গোল বীজ উৎপন্ন করতে সক্ষম । কিন্তু £2 জনুতে ১৬টি বংশধরের মধ্যে ৯টি হলুদ- 
গোল, ৩টি হলুদ-কুঞ্চিত, ৩টি সবুজ-গোল ও ১টি সবুজ-কুঞ্চিত বীজ উৎপন্নকারী উত্ভিদ পাওয়া গেল। মেন্ডেলের এ পরীক্ষাকে 
(দুজোড়া বিপরীত বৈশিষ্ট্যযুক্ত উদ্ভিদের মধ্যে সংঘটিত) ডাইহাইব্রিড ব্রুস (9170170 01955) বা দ্বিলক্ষণ সংকরায়ন বলে। 
মেন্ডেলের উপরোল্লিখিত গবেষণা ও ফলাফল সামগ্রিকভাবে মেন্ডেলিয়ান ইনহেরিট্যাস নামে পরিচিত। 
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1 পরীক্ষার জন্য মেন্ডেলের মটরগাছ বেছে নেয়ার কারণ ৩০০৪ 


বাগানের মটরগাছে (39019511959) নিম্নোক্ত কিছু নির্দিষ্ট বিশিষ্ট্য পরিলক্ষিত হওয়ার মেন্ডেল তাঁর পরীক্ষার জন্য মটর গাছকে নমুনা 
হিসেবে মনোনীত করেছিলেন। 


মটরগাছ একবর্ষজীবী হওয়ায় খুবই সহজেই বাগানের জমিতে ও টবে ফলানো যায়। 

গাছের প্রতিটি জনুর আয়ুষ্কাল অল্প হওয়ায় খুব কম সময়ের মধ্যেই সংকরায়ন পরীক্ষার ফল পাওয়া যায়। 

মটরফুল উভলিঙ্গ হওয়ায় সহজেই স্ব-পরাগায়ন ঘটে। 

মটারফুল স্ব-পরাগী হওয়ায় বাইরে থেকে আসা অন্য কোন চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য সহজে মিশে যেতে পারে না,ফলে বংশপরম্প্রায় 
নির্দিষ্টচারিত্রিক বৈশিষ্ট্য সময় শুদ্ধ সন্তান-সন্ততি উৎপাদন সম্ভব। 

5. ফুলগুলো আকারে বড় হওয়ায় মটর গাছে খুব সহজেই পরপরাগায়নও ঘটানো সম্ভব হয়। 

6. মটরগাছে সুস্পষ্ট তুলনামূলক বংশগতি বৈশিষ্ট্য দেখা যায়-এ জন্য মটর গাছের বহু প্রকরণ (৬০121155]) উপস্থিত। 

7. সংকরায়নের ফলে সৃষ্ট বংশধরগুলো উর্বর (2115) হয়; অর্থাৎ এগুলো জননক্ষম হওয়ায় নিয়মিত বংশবৃদ্ধি করতে পারে। 


ছি ২ 
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[77 মেন্ডেলের সাফল্যের বা কৃতকার্য হওয়ার কারণ 19১০5 


(₹605015 10811110 11511015115 500065355) 


মেন্ডেলের আগেও অনেক বিজ্ঞানী সংকরায়ন পরীক্ষা করেছিলেন। কিন্তু মেডেলই প্রথম এ ধরনের পরীক্ষার উপর ভিত্তি করে 
কতকগুলো নির্ভুল সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছিলেন। তার এই সাফল্যের মূল কারণগুলো হচ্ছে- 


1. 


তিনি মটরশুটি গাছ নিয়ে পরীক্ষা করেছিলেন, এ গাছ স্বপরাগী। ফুলের বিশেষ গঠনের জন্য বিপরীত পরাগায়নের সম্ভাবনা 
কম থাকায় পরীক্ষায় ভূল হওয়ার সম্ভাবনা ছিল খুবই কম। 

তাঁর বিভিন্ন পরীক্ষাতিনি বিভিন্ন পরীক্ষায় যে সব উত্ভিদ ব্যবহার করেছিলেন সেগুলা খাঁটি (0012) অর্থাৎ হোমোজাইগাস 
ছিল। 

তাঁর বিভিন্ন পরীক্ষায় প্রতিজোড়া জিনের একটি জিন অন্য জিনের উপর সম্পূর্ণ প্রকট (90117017) ছিল। 

মটরশুটির ডিপ্লয়েড কোষে সাতজোড়া ক্রোমোজোম আসে । 

মেন্ডেল যে সাতজোড়া চরিত্র নিয়ে কাজ করেছিলেন, সেগুলো ভিন্ন ভিন্ন ক্রোমোজোমে অবস্থিত বলে কোন লিংকেজ 
সংক্রান্ত ঝামেলা ঘটেনি। 
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মেন্ডেলের সাফল্যের বা কৃতকার্য হওয়ার কারণ 
(₹5050175198111101 1/5170151'5 5000555) 


6. কোন লিংকড চরিত্রের সম্মুখীন হলে মেন্ডেল হয়তো বা দ্বিতীয় সূত্রের ব্যাখ্যা দানে ব্যর্থ হতেন। কিন্তু অত্যন্ত সৌভাগ্যের বিষয় 
মেন্ডেলের নির্ধারিত সাত জোড়া চরিত্রের মধ্যে কোনটাই লিংকড চরিত্র ছিল না। 

7. সংকায়ন করার আগে তিনি বারবার উত্ভিদগ্ডলোর বিশুদ্ধতা পরীক্ষা করেছেন। 

৪. কোন স্থির সিদ্ধান্তে পৌছার জন্য তিনি কয়েক বংশধরে উত্ভিদগুলোর প্রজনন ঘটিয়েছেন। 

9. মেন্ডেল অত্যন্ত সতর্কতা ও নিষ্ঠার সাথে তাঁর গবেষণার ফলাফল লিপিবদ্ধ করেছিলেন। 

10. গাণিতিক পদ্ধতিতে মেন্ডেল তাঁর ফলাফল অর্থপূর্ণ ব্যাখ্যা করেছেন। 
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গিনি (জিনতত্ে ব্যবহৃত কতকগুলো শব্দের ব্যাখ্যা) দার 
জিনতত্্ সহজভাবে বুঝতে হলে নিমন্োক্ত শব্দগুলো সম্বন্ধে স্বচ্ছ ধারণা থাকতে হবে। 


১। ফ্যাক্টর (00101) বা জিন (0212) : 01. অণুর একটি খন্ডাংশ যা জীবের বংশগতির মৌলিক ভৌত ও কার্ধিক একক এবং 
বংশ থেকে বংশান্তরে জীবের বৈশিষ্ট্য বহন করে। 


২। লোকাস (1০০95): ক্রোমোজোমে জিনে নির্দিষ্ট স্থান-এর নাম লোকাস। একটি নির্দিষ্ট জিনের আালিলগুলো সমসংস্থ 
ক্রোমোজোমের একই লোকাসে অবস্থান করে। 


লোকাসা আ্যালিল 
5857775%78 


29 2 ৮ 


আযালিল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/1৩10810 
6)1716 01১ 


(জিনতত্বে ব্যবহৃত কতকগুলো শব্দের ব্যাখ্যা) 10১০৭ 


৩. আলিল বা আালিলোমরফ (11615 ০01 /9115101701101) : সমসংস্থ (70170199995) ক্রোমোজোম জোড়ের নির্দিষ্ট 
লোকাসে অবস্থানকারী নির্দিষ্ট জিন-জোড়ার একটিকে অপরটির আযালিল বলে । আলিল দুটি একই ধর্মী (যেমন) অথবা একে 
অপরের বিপরীতধর্মী (যেমন-া) হতে পারে। যখন দুটি বিপরীতধর্মী আলিল থাকে তখন একটিকে প্রকট আলিল (অর্থাৎ), 
অন্যটিকে প্রচ্ছন্ন আলিল ()বলে। 


৪. হোমোজাইগাস (11017929985): কোনো জীব একটি নির্দিষ্ট বৈশিষ্ট্য নিয়ন্ত্রণকারী আযালিলদুটি সমপ্রকৃতির হলে, তাকে 
হোমোজাইগাস বলে । যেমন-31 _ কালো পশম, 1010 _ বাদামী পশম ইত্যাদি। 


৫. হেটারোজাইগাস (119151929995) : কোনো জীবে একটি নির্দিষ্ট বৈশিষ্ট্য নিয়ন্ত্রণকারী আযালিলদুটি অসমপ্রকৃতিক হলে, 
তাকে হেটারোজাইগাস জীব বলে । যেমনা এবং 1 অর্থাৎ1-ধারী জীবটি লম্বা হলেও তা হেটারোজাইগাস। 
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গিরি (জিনতত্বে ব্যবহৃত কতকগুলো শব্দের ব্যাখ্যা) রি 


৬. প্রকট বৈশিষ্ট্য (০1111110111 ০1101010161) : একজোড়া বিপরীত বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন হোমোজাইগাস জীবে (যা এবং 1) সংকরায়ন 
ঘটালে ?দ জনুতে সৃষ্ট হেটারোজাইগাস জীবে যে বৈশিষ্ট্য প্রকাশ পায়, তাকে প্রকট বৈশিষ্ট্য বলে। যেমন- 1 জনুর মটরগাছে লম্বা 


ও খাটো উভয় ধরনের লক্ষণের জন্যে একটি করে জিন থাকলেও (1) শুধুমাত্র লম্বা বৈশিষ্ট্যই প্রকাশিত হয়। অতএব মটরগাছে 
লম্বা বৈশিষ্ট্যটি প্রকট । 


৭. প্রচ্ছন্ন বৈশিষ্ট্য (₹505551/5 ০1101010161) : হেটারজাইগাস জীবে দুটি বিপরীতধর্মী বৈশিষ্টের উপাদান একত্রে থাকলেও একটি 
মাত্র বৈশিষ্ট্য প্রকাশিত হয়, অন্যটি অপ্রকাশিত থাকে । জীবের অপ্রকাশিত বৈশিষ্ট্যকে প্রছন্ন বৈশিষ্ট্য বলে। যেমন- 11 জনুর মটরগাছে 
লম্বা ও খাটো উভয় ধরনের বৈশিষ্ট্যের জন্যে একটি করে জিন থাকলেও (1) শুধুমাত্র লম্বা বৈশিষ্ট্যই প্রকাশিত হয়। অতএব 


মটরগাছে লম্বা বৈশিষ্ট্যটি প্রকট। 
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(জিনতত্বে ব্যবহৃত কতকগুলো শব্দের ব্যাখ্যা) 10১০০ 


৮. ফিনোটাইপ (61161701195): জিনোটাইপ দ্বারা নিয়ন্ত্রিত জীবের বাহ্যিক লক্ষণকে ফিনোটাইপ বলে। এটি জীবের 
আকার,আকৃতি, বর্ণ প্রভৃতি প্রকাশ করে। সদৃশ ফিনোটাইপধারী দুটি জীবের জিনোটাইপ একই রকম বা ভিন্ন হতে পারে। যেমন- 
বিশুদ্ধ লক্ষণযুক্ত লম্বা ও খাটো মটর গাছের মধ্যে পরাগসংযোগ ঘটালে 7 জনুতে সবগুলো উদ্ভিদই লম্বা আকৃতির হয় যদিও 
এদের মধ্যে দুধরনের ফ্যাকটরই (1) থাকে । এখানে ফিনোটাইপ হলো লঙ্বা। 


৯. জিনোটাইপ (091701/12): কোনো জীবের লক্ষণ নিয়ন্ত্রণকারী জিন যুগলের গঠনকে জিনোটাইপ বলে। একটি জীবের 
জিনোটাইপ তার পূর্ব বা উত্তর পুরুষ থেকে জানা যায়। সদৃশ জিনোটাইপধারী জীবেরা যদি একই পরিবেশে বাস করে তাহলে 
ওদের ফিনোটাইপও সদৃশ হবে। একটি লম্বা গাছের জিনোটাইপ হতে পারো বা আর খাটো গাছের জিনোটাইপ হবো । 
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সিটি (জিনতত্বে ব্যবহৃত কতকগুলো শব্দের ব্যাখ্যা) করন 


১০. প্যারেন্টাল জেনারেশন ও অপত্য বংশ (০12101 99179101101) & 11101 92191011091) : কোন ক্রসে ব্যবহৃত পিতা 
মাতাকে “প্যারেন্টাল জেনারেশন” বা ?॥ এবং উৎপন্ন সন্তান-সন্ততিকে প্রথম অপত্য বংশ বা 7! জনু বলে। আবার ? সন্তান 
সন্ততির মধ্যে ক্রস করলে উৎপন্ন সন্তান-সন্ততিকে দ্বিতীয় অপত্য বংশ বা ££ জনু বলে। 


১১. একসংকর বা মনোহাইব্রিড ক্রস (1/০10119710 ০1955) : জীবের একজোড়া বিপরীতধর্মী বৈশিষ্ট্যের উপর দৃষ্টি রেখে যে 
সংকরায়ন বা ব্রস ঘটানো হয়, তাকে একসংকর ক্রস বা মনোহাইব্রিড ক্রস বলে। যেমন-কালো ও বাদামী বর্ণের গিনিপিগের মধ্যে 
ক্রস। মনোহাইব্রিড ক্রসে ২য় বংশধরে (মগ জনু) প্রকট ও প্রচ্ছম বৈশিষ্ট্যের অনুপাত সাধারণত ৩ :১ হয়। মেন্ডেল তাঁর প্রথম 
সুত্রটি একসংকর ত্রসের উপর ভিত্তি করেই প্রণয়ন করেছিলেন। 


১২. দ্বিসংকর বা ডাইহাইব্রিড ক্রস (01%10110 27955) : জীবের দুজোড়া বিপরীতধর্মী বৈশিষ্ট্যের উপর দৃষ্টি রেখে সংকরায়ন বা 
ব্রস। যেমন: কালোবর্ণ-ছোটলোমধারী ও বাদামীবর্ণ-লম্কালোমযুক্ত গিনিপিগের ক্রস। ডাইহাইব্রিড ক্রসে ২য় বংশধরে (72 জনু) 
জিনের স্বাধীন সধ্গরণের ফলে সাধারণত ৯: ৩ : ৩:১ অনুপাতে চার ধরনের বৈশিষ্ট্যসমন্বিত সন্ততি পাওয়া যায়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


গিরি (জিনতত্বে ব্যবহৃত কতকগুলো শব্দের ব্যাখ্যা) রদ 


১৩. টেস্ট ক্রস (551 ০1955): 71 বা ?? জনুর বংশধরগুলো হোমোজাইগাস না হেটারোজাইগাস তা জানার জন্য। সেগুলোকে 
মাতৃবংশের বিদ্ধ প্রচ্ছনন লক্ষণবিশিষ্ট জীবের সাথে সংকরায়ন বা ক্রস। এভাবে এদের 1 এবং 7 জনুর জিনোটাইপ বের করা 
যায়। যেমনঃ- সংকর লঙ্কা মটর গাছ (1) এবং বিশুদ্ধ খাটো মটর গাছ (1) এর সংকরায়ন ঘটালে এদের ফিনোটাইপিক এবং 


জিনোটাইপিক অনুপাত হবে ১: ১। 


১৪. ব্যাক ক্রস (8০০1. ০7955) : 11 জনুর একটি হেটারোজাইগাস জীবের সাথে পিতৃ-মাতৃবংশীয় এক সদস্যের সঙ্গে সংকারায়ন। 


১৫. জিনোম (05170176) : জীবের একটি জননকোষের ক্রোমোজামে বিদ্যমান জিনের সমষ্টি। 


2325 
৩ মা 
23 টি 23 টি 
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১. ম্যান্ডেলার মৃত্যুর কত বছর পর তার সূত্র পুনঃ প্রতিষ্ঠিত হয় ? 
১৬ বছর 
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মেন্ডেল এর সূত্র (18519515104) 
তিনি 


10১4০: 


সংকর জীবে বিপরীত বৈশিষ্টের ফ্যাক্টরগ্ডলো (জিনগুলো) মিশ্রিত বা পরিবর্তিত না হয়ে পাশাপাশি অবস্থান করে এবং জননকোষ 
(গ্যামেট) সৃষ্টির সময় পরস্পর থেকে পৃথক হয়ে ভিন্ন ভিন্ন জননকোষে প্রবেশ করে । এই সুত্রকে মনোহাইব্রিড ক্রস সুত্র (0৬ 01 


1৬010170199 01955) বা জননকোষ শুদ্ধতার সুত্র (10৬4 0 2017 0 90172125) বা পৃথকীকরণ সুত্র (10৬ 01 
5০0159011017)ও বলা হয়। 
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মেন্ডেল এর সূত্র (18517059175 1.0৬/) 10১০০০: 


প্রথম সূত্রের ব্যাখা- মনোহাইব্রিড ক্রস 
একজোড়া বিপরিতধর্মী বৈশিষ্ট্যের উপর দৃষ্টি রেখে যে সংকরায়ন বা ক্রস ঘটানো হয় তাকে মনোহাইত্রিড (77017010179) ক্রস 
বলা হয়। 


মেণ্ডেলের এ ধরনের এক পরীক্ষায় শুদ্ধ লক্ষণযুক্ত (হোমোজাইগাস) একটি লম্বা (01) মটর গাছের সাথে শুদ্ধ লক্ষণযুক্ত অপর 
একটি খাটো (9৬/01) মটর গাছের পরাগসংযোগ ঘটান। নিচে এর ফলাফল উল্লেখ করা হলো। 


ধরা যাক, মটর গাছের 

১. লম্বা বৈশিষ্ট্যের জন্য ফ্যাক্টর বা জিন _৭: (বড় অক্ষরের) 

২. খাটো বৈশিষ্ট্যের জন্য ফ্যাক্টর - € (ছোট অক্ষরের) 

৩. প্রথম সংকর পুরুষ বা প্রথম বংশধর - 1 জনু এবং 

৪. দ্বিতীয় সংকর পুরুষ বা দ্বিতীয় বংশধর - /% জনু 

মেপ্তেলের মতে, প্রতিটি বৈশিষ্ট্যের জন্য দুটি ফ্যাক্টর নির্দিষ্ট, তাই- লম্বা গাছের জিনোটাইপ - ণশ' এবং খাটো গাছের 
জিনোটাইপ - 
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5117158 মটরশুঁটি গাছ নিয়ে মেপ্ডেল-এর 10০01 
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পিতামাতা (%) 


« 


? ্ 
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প্রথম বংশধরদের মধ্যে সংকরায়ন (7১) 


1] জনু (লম্বা) * !ণু জনু (লা) 
জিনোটাইপ না ঃ 


0০ 8০০ 
দশ্ছ 09090 


লম্ষবা লম্বা লম্বা খাটো 
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। জনু লম্বা) ৮ 7; জনু (লম্বা) প্রথম বংশধরদের মধ্যে সংকরায়ন (7১) 
জিনোটাই না না | 
র প 
স্ট ()0:) (965) 
| | 
৪ পো) (৬) (১) &৬) 


লম্বা লম্বা লম্বা খাটো 


সংকরায়ন 


) 


ফলাফলে দেখা যায় যে, সংকর জীবে বিপরীত বৈশিষ্ট্য দুটি মিশ্রিত না হয়ে কেবল প্রকট বৈশিষ্ট্যই প্রকাশ পায় এবং গ্যামেট সৃষ্টির 
সময় প্রতিটি বৈশিষ্ট্যের জন্য দায়ী জিন পৃথক পৃথক গ্যামেটে গমন করে। যেহেতু প্রতিটি গ্যামেট কেবল কোন বৈশিষ্ট্যের একটি 
আযালিল (ফ্যাক্টর) গ্রহণ করে সেহেতু এটি বিশুদ্ধ প্রকৃতির হয়। এজন্য একে বিশুদ্ধ গ্যামেট এবং সুত্রটিকে জননকোষ বিশুদ্ধতার 


সুত্র বলে। 


৬/৬//.10111101095011001.001 


জিডি মেন্ডেলের দ্বিতীয় সূত্র বা স্বাধীনভাবে মিলনের সূত্র 


(0৬4 ০0111101510 21701171 55011177211) 


সুত্র : দুই বা ততোধিক জোড়া বিপরীত বৈশিষ্ট্য সম্পন্ন জীবে সংকরায়ন ঘটালে প্রথম বংশধরে (1) কেবল প্রকট 
বৈশিষ্ট্যগুলোই প্রকাশিত হবে, কিন্তু গ্যামেট সৃষ্টির সময় বৈশিষ্ট্যগুলো জোড়া ভেঙ্গে পরস্পর থেকে স্বতন্ত্র বা স্বাধীনভাবে বিন্যস্ত 
হয়ে ভিন্ন ভিন্ন গ্যামেটে প্রবেশ করবে। 


অন্যভাবে বলা যায় একটি জীবের দুই বা ততোধিক জোড়া বৈশিষ্ট্যের জন্য দায়ী ফ্যাক্টরগ্ুলো (জিনগুলো)। গ্যামেট সৃষ্টির সময় 
সম্পূর্ণ স্বাধীন ও মুক্তভাবে বিন্যস্ত হয়। এ ব্যাপারে এক জোড়া অন্য জোড়ার উপর নির্ভরশীল নয়। 


এ ৩৯,  প্রমাদের জন মেল তর এতিদের মধে পরাগসংযোগ ঘটান । দুজোড়া বিপরীতধর্মী 
দিকে দৃষ্টি রেখে যে সংকরায়ন (ক্রস) ঘটানো হয় তাকে দ্বিলক্ষণ সংকরায়ন বা ডাইহাইত্রিড ক্রস (011010 01955) 
পা 
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00৮৬41৩1010 
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মেন্ডেলের দ্বিতীয় সূত্র বা স্বাধীনভাবে মিলনের সূত্র 


(0৬4 ০0111101510 21701171 55011177511) 


ডাইহাইবিড ক্রস লতি হাত 


এমন দুটি শুদ্ধ লক্ষণযুক্ত (হোমোজাইগাস) মটরশুটি গাছ (2150017 501৬0) নেয়া হলো যার একটি গোল ও হলুদ। বর্ণের বীজ 
এবং অন্যটি কুঞ্চিত ও সবুজ বর্ণের বীজ উৎপাদনে সক্ষম। 


নিচে চেকার বোর্ডের মাধ্যমে ফলাফল দেখানো হলো; 


৬/৬//.10111101055011001.001 


চারি মেন্ডেলের দ্বিতীয় সুত্র বা স্বাধীনভাবে মিলনের সূত্র চা 


(0৬4 ০0111101510 21701171 55011177211) 


পিতা - মাতা (1) 
7015101 9510195: 17 
রি 
৩ তি 1/ 1% 
(11) জনু সেবগুলো গোল -_ হলুদ) ২79 
[২7 [২ 
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9115 ০ 10450 


০ ("টু 


[ক 


ফলাফলঃ 
গোল-হলুদ ন ৯টি, 


গোল-সবুজ 5 ৩টি, কুঞ্চিত-হলুদ 
_ ৩ টি এবং কুঞ্চিত-সবুজ _ ১ 
টি অনুপাত ল ৯:৩:৩:১ 


(২) (৬) ভ) (হু) 


85. 155 111 11 


৬/৬//.10111101055011001.001 


টি বংশগতির ক্রোমোজোম তত রা 


১৯০০ সালে মেন্ডেল তত্তের পুনরাবিষ্কারের পর ক্রোমোজোম ও মেন্ডেলের উপাদানের মধ্যে বেশ কিছু মিল দেখতে পাওয়া যায়। 
প্রত্যেকটি ক্রোমোজোমের আকৃতি ও দৈর্ঘ্য আলাদা আলাদা এবং দেহকোষে জোড়ায় জোড়ায় থাকে । জোড়ার একটি পিতার কাছ 
থেকে, অপরটি মায়ের কাছ থেকে পাওয়া । অর্থাৎ মানুষের দেহকোষের ৪৬টি ক্রোমোজোমের ২৩টি আসে পিতার কাছ থেকে, বাকি 
২৩টি মায়ের কাছ থেকে । ২৩টি করে ক্রোমোজোম শুক্রাণু ও ডিস্বাণুর মধ্যে থাকে, দুটি কোষের মিলনে ৪৬টি ক্রোমোজোম নিয়ে 
জাইগোট কোষের সৃষ্টি হয়। মেন্ডেল একটি বৈশিষ্ট্যের জন্য একজোড়া উপাদানের কথা বলেছিলেন, যার একটি পিতা ও একটি 
মাতার কাছ থেকে আসে, যেমনটি ক্রোমোজোমের ক্ষেত্রেও ঘটে থাকে। 


১৯০২ সালে আমেরিকান জিনতত্ত্ববিদ সাটন (৬৬. 5. 50017, 1877-191 6) ও জার্মান জীববিজ্ঞানী বোভেরি (1759901 
১০৬০1, 1862-19%15] পৃথকভাবে ক্রোমোজোম ও মেন্ডেলের উপাদানের মধ্যে মিলের কথাটি সুস্পষ্ট উল্লেখ করেন। এ নিয়ে 
প্রায় এক যুগ ধরে বিভিন্ন জীবজন্তর উপর গবেষণা চলেছে। পরে জানা গেল যে মেন্ডেলের উপাদান বা জিনের অবস্থান 
ক্রোমোজোমে, তাই বংশানুক্রমিক গতিপ্রকৃতির বিষয়ে ক্রোমোজোম আর উপাদানের মধ্যে এত সাদৃশ্য। গবেষণার ফলাফল থেকে 
তাঁরা সিদ্ধান্তে উপনীত হন যে জিন ও ক্রোমোজোম অনেক দিক দিয়ে একই রকম আচরণ করে । তা ছাড়া বংশগতি নির্ধারণের 
সময় জিন ও ক্রোমোজোম সমান্তরাল আচরণ প্রদর্শন করে। একেই বংশগতির ক্রোমোজোম তত্ব বলা হয়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10 00৬/1৭1.0/0 || 61471587 
17116 292৮ 5011901. 


সান ও বোভেরি প্রবর্তিত তত্বের আলোকে বংশগতির ক্রোমোজোম তত্বের মূল ভিত্তি নিচে উল্লেখ করা হলো। 


১. একমাত্র শুক্রাণু ও ডিম্বাণুই যেহেতু বংশপরম্পরার সেতু হিসেবে কাজ করে তাই সমস্ত বংশানুক্রমিক বৈশিষ্ট্য এগুলোর মধ্যেই 
বাহিত হয়। 


২. জাইগোট সৃষ্টিতে যেহেতু শুক্রাণুর মস্তকে অবস্থিত নিউক্লিয়াস অংশগ্রহণ করে, তাই ধারণা করা যায় যে জননকোষের 
নিউক্লিয়াসই বংশগতি পদার্থ বহন করে। 


৩. নিউক্লিয়াসে ক্রোমোজোম থাকে, অতএব ক্রোমোজোমই বংশগতি পদার্থ বহন করে। 


৪. প্রত্যেকটি ক্রোমোজোম বা ক্রোমোজোম-জোড় নির্দিষ্ট জীবের পরিস্ফুটনে সুনির্দিষ্ট ভূমিকা পালন করে। একটি ক্রোমোজোম বা 
অংশবিশেষ ক্ষতিগ্রস্ত বা নষ্ট হলে জীবদেহে অঙ্গহানি ও কার্যগত অক্ষমতা দেখা দিতে পারে। 


৫. বংশগতি পদার্থের মতো ক্রোমোজোমও জীবদেহে আজীবন ও বংশপরম্পরায় তাদের সংখ্যা, গঠন ও স্বকীয়তা বজায় রাখে। 
কোনোটাই হারিয়ে যায় না বা একীভূত হয় না, বরং একক-এর মতো আচরণ করে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


17: 10405৩. 
সাটন ও বোভেরি প্রবর্তিত তত্বের আলোকে বংশগতির ক্রোমোজোম তত্র মূল ভিত্তি নিচে উল্লেখ করা হলো। 
৬. ডিপ্লয়েড (27) কোষে (দেহকোষে) ক্রোমোজোম ও জিন জোড়ায় জোড়ায় অবস্থান করে। 

৭. ক্রোমোজোমে সুনির্দিষ্ট অবস্থানে (লোকাসে) জিন অবস্থান করে। 

৮. মিয়োসিসের সময় সমসংস্থ ক্রোমোজোম-জোড় ও জিন স্বাধীনভাবে পরস্পর থেকে পৃথক হয়ে জননকোষে প্রবেশ করে। 


৯. একটি গ্যামেট একসেট ক্রোমোজোম ও ত্যালিল বহন করে। 


১০. নিষেক প্রক্রিয়ায় শুক্রাণু ও ডিম্বাণু নিউক্লিয়াসের একীভবনের ফলে জাইগোট সৃষ্টি হওয়ায় অপত্য জীবদেহে ডিপ্লয়েড 
ক্রোমোজোম ও জিনসংখ্যা পুনঃপ্রতিষ্ঠিত হয়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 
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জিনতাত্তিক ব্যাখ্যা- 

ধরা যাক - ফুলের লাল বর্ণের প্রতীক _ ॥, সাদা বর্ণের প্রতীক _ 
রা রা সাদা 4 

পিতামাতা (1) _ ৯» 

ফিনোটাইপ ___» লালফুল সাদাফুল 

জিনোটাইপ ____» তাং ডা 

মেট _, € ০, 

ং 
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ব্যাখ্যা : এখানে লাল ফুলের 
জন্য ছ7ং এবং সাদা ফুলের 
জন্য %// জিন দেখানো 
হয়েছে। ত-এর সম্পূর্ণ 
প্রকটতা থাকলে 7! উতভিদের 
ফুল লাল রং-এর হতো এবং 
[2 বংশধরের ফিনোটাইপিক 
অনুপাত হতো ৩ :১। কিন্তু 
₹-এর অসম্পূর্ণ প্রকতটা 
কারণেই 1? হেটারোজাইগাস 
(২/1)- এর বর্ণ গোলাপী 
(5171) এবং ?১ বংশধরে ১ 
: ২: ১ ফিনোটাইপিক 
অনুপাতের (লাল, গোলাপী, 
সাদা) সৃষ্টি হয়েছে। 


1110)1চ 
5017991- 


00৮%/1109/0 


[67116 5৮৮ 6) €টে 


গ্যামেট ইন শর 
ডা সবকটি গোলাপীফুল 
ডা 

৮৪২ ডা এ, তি 
1৭ জনুর মধ্যে ক্রস 095) ৯ ৫, 
ফিনোটাইপ -____» গোলাপী ফুল গোলাপী ফুল 
জিনোটাইপ -__৯ ৩০ ০ 
গ্যামেটে. ৯ €টি € টি 
ডে 4 এ, ৬ ও 


গোলাপী ফুল গোলাপী ফুল সাদা ফুল 
জী / / ী 


৬/৬/১.1.01117010250170901.00|) 
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সী” 


ব্যাখ্যা : এখানে 21684। ফুলের 
জন্য হিং এবং সাদা ফুলের 
জন্য /// জিন দেখানো 
হয়েছে। €-এর সম্পূর্ণ 
প্রকটতা থাকলে ?£ উদ্ভিদের 
ফুল লাল রং-এর হতো এবং 
72 বংশধরের ফিনোটাইপিক 
অনুপাত হতো ৩ : ১। কিন্তু 
ং-এর অসম্পূর্ণ প্রকতটা তি 
কারণেই 1? হেটারোজাইগাস 
(২/)- এর বর্ণ গোলাপী 
(2177) এবং 79 বংশধরে ১ 
: ২: ১ ফিনোটাইপিক 
অনুপাতের (লাল, গোলাপী, 
সাদা) সৃষ্টি হয়েছে। 


লাল: গোলাপি: সাদা 1:2:1 


0000 সমপ্রকটতা (০০- 00111110105) -ফলাফল ১: ২:১ 10১5৩. 


সমসংস্থ ক্রোমোজোমের একই লোকাসে অবস্থিত বিপরীত বৈশিষ্ট্যের দুটি আযালিল হেটারোজাইগাস অবস্থায় । যখন প্রকট - প্রচ্ছন 
সম্পর্কের পরিবর্তে উভয়েই সমানভাবে প্রকাশিত হয়, তখন জিনের এ ধরনের স্বাভাবকে সমপ্রকটতা বলে। অন্যভাবে বলা যায়, 
সংকর জীবে যখন দুটি বিপরীতধর্মী জিনের দুটি বৈশিষ্ট্যই সমানভাবে প্রকাশিত হয় তখন তাকে সমপ্রকটতা বলে। এতে 
মেন্ডেলিয়ান ৩ : ১ অনুপাতটি পরিবর্তিত হয়ে ১: ২: ১ রূপে প্রকাশ পায়। 


কালো ও সাদা বর্ণের আন্দালুসিয়ান মোরগ-মুরগির মধ্যে ক্রস ঘটিয়ে সমপ্রকটতা লক্ষ করা যায়। এক্ষেত্রে কালো পালক (৪৪) 
এবং সাদা পালক (//)-এর মোরগ-মুরগিতে ক্রস ঘটানো হলে 1 জনুর সকল মোরগ-মুরগিই কালো বা সাদা না হয়ে 


সমপ্রকটতার কারণে কালোর মাঝে সাদা চেকযুক্ত (5) হয়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 
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10114 সম প্রকটতা জিনতাত্বিক ব্যাখ্যা- 10১০15০1 
পিতা-মাতা (1) : -____» কালো বর্ণের মোরগ ৮ সাদা বর্ণের মুরগি 


জিনোটাইপ -___» 
গ্যামেট ___» 


শি জনু : জিনোটাইপ -____৯ 
ফিনোটাইপ -___৯ সবকটি কালোর মাঝে সাদা চেকযুক্ত (01501591759) মোরগ _ মুরগি 


পিতা _ মাতা (72) :7_--৮ চেকবুক্ত মোরগ ৯» চেকযুক্ত মরণি 
জিনোটাইপ রা 
_- গ 9 ও 
12 . জিনোটাইপ.__৯ 
1 98 ৪৬ 3৬ ৬. 


ফিনোটাইপ -__» (কালো) (চেকযুক্ত) (চেকযুক্ত) (সাদা) 
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নিলা মারণ জিন বা লিখাল জিন ছা 


যেসব জিন হোমোজাইগাস অবস্থায় উপস্থিত থাকলে সংশ্লিষ্ট জীবের মৃত্যু ঘটে সেসব জিনকে লিথাল জিন বলে। কোনো জিনের 
মিউটেশন (11001015: বংশগত বৈশিষ্টোর আকস্মিক ও স্থায়ী পরিবর্তন) ঘটার পর সংশ্লেষিত প্রোটিন (এনজাইম) যদি নিস্ত্রিয় 
হয় এবং উক্ত প্রোটিনের শারীরবৃত্তীয় গুরুত্ব যদি জীবনধারণের জন্য অপরিহার্য হয় তবে হোমোজাইগাস অবস্থায় সংশ্লিষ্ট জীবের 
মৃত্যু ঘটে। 
লিথাল জিনের বৈশিষ্ট্য : 

() লিথাল জিন একধরনের মিউট্যান্ট জিন (110010171 35172) যা প্রকট বা প্রচ্ছন্ন অবস্থায় থাকে। 

() প্রকট লিথাল জিন হোমোজাইগাস বা হেটারোজাইগাস উভয় অবস্থায়ই জীবের মৃত্যু কিংবা আঙ্গিক বৈকল্য ঘটাতে পারে। 


(|)জাইগোট বা ভ্রণ অবস্থায় জীব মারা যায় বলে লিথান জিনের প্রভাব চোখে পড়েনা, তবে কোনো ক্ষেত্রে জীবের বয়স বৃদ্ধির সাথে 
সাথে এর প্রকাশ ঘটে। 


(৬) লিথাল জিনের প্রভাবে ৩ :১ অনুপাতের পরিবর্তে ২: ১ অনুপাত প্রকাশিত হয়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


1৬110) 


5771577 মারণ জিন বা লিথাল জিন 10২৩01 


ফরাসী জিনতত্তববিদ লুসিয়েন কুয়েন (00151 0051701, 1905) সর্বপ্রথম ইদুরের গায়ের বর্ণের ক্ষেত্রে লিথাল জিনের উপস্থিতি 
লক্ষ করেন। তার পরীক্ষায় দেখা যায় যে দুটি হলুদ বর্ণের ইদুরে ক্রস করানো হলে সব সময়ই ২ : ১ অনুপাতে যথাক্রমে হলুদ ও 
আগাউটি (কালচে-বাদামী) রঙের ইদুর পাওয়া যায়। পরবর্তা গবেষকরা প্রমাণ করেন যে দুটি হলুদ বর্ণের ইদুরে ক্রস করা হলে 
২৫% ইদুর ভ্রণীয় অবস্থায়ই মারা যায়। তাই ফিনোটাইপিক অনুপাত ৩ : ১ এর পরিবর্তে ২: ১ হয়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


51755 জিনতাত্তিক ব্যাখ্যা- 10১০3০9? 
ধরা যাক, ইদুরের গায়ের হলুদ বর্ণের লোমের জন্য দায়ী প্রকট জিন % এবং আযাগাউটি বর্ণের লোমের জন্য দায়ী প্রচ্ছন্ন জিন ». 
মেন্ডেলের সুত্র অনুযায়ী বিশুদ্ধ বা হেমোজাইগাস হলুদ বর্ণের ইদুরের জিনোটাইপ হবে £% এবং বিশুদ্ধ আযাগাউটি বর্ণের ইদুরের 
জিনোটাইপ হবে 9. কিন্তু প্রকৃতিতে যে সব হলুদ বর্ণের ইদুর পাওয়া যায় তার কোনটিই বিশুদ্ধ বা হোমোজাইগাস (৮) 
জিনোটাইপধারী নয়। কারণ % জিন হোমোজাইগাস অবস্থায় লিথাল জিন হিসেবে কাজ করে ভ্রণ অবস্থায় ইদুরের মৃত্যু ঘটায়। 


তই প্রকৃতিতে যেসব হুদ বগা থম আপন স্ঠ (%) প্রকৃতির । 


পিতা _ মাতা : নর 
ফিনোটাইপ ___» পুরু ক (সংকর) * স্ত্রী হলুদ ইদুর (সংকর) 
জিনোটাইপ__* দি 
/ / | 
গ্যামেট _* টি €ট € € 


নিষেকের ফলাফল চেকারবোর্ডের মাধ্যমে দেখানো হলো 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10 00৬/1৭1.0/0 16147175187 
71716 292৮ 5011901. 


অনুপাত _ ২টি হলুদ চি): ১ টি আযাগাউটি (9) 


লিথাল জিনের প্রভাবে ক্রীপার (0159051] মুরগী, পা-বিহীন (/১1090159) বাছুর এবং মানুষে ব্র্াকিফ্যালাঙ্জি 
(8109017/011010179%), হিমোফিলিয়া (70517910170), জন্মগত ইকথিওসিস (00179917101 101117/955) এবং 
থ্যালাসেমিয়া (17019552119) হতে দেখা যায়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


99 ৪গ মারণ জিন বা লিথাল জিন 10০০4 


এমন কিছু লিথাল জিনও পাওয়া যায়, যার প্রভাবে বাহক জীব একেবারে ছোট অবস্থায় মারা যায় না। তারা বড় হয় এবং কোনো 
কোনো ক্ষেত্রে বংশবৃদ্ধিও ঘটায়। যে সব লিথাল জিনের প্রভাবে ৫০% এর বেশি জীব মারা যায় সেগুলোকে সেমিলিথাল জিন 
(55111511701 95175) বলে। অন্যদিকে, যেসব লিথাল জিনের প্রভাবে ৫০% এর কম সংখ্যক জীব মারা যায় সেগুলোকে 
সাবভাইটাল জিন (50131 99172) বলে। মানুষে হিমোফিলিয়া রোগ সৃষ্টিকারী লিথাল জিন সেমিলিথাল ধরনের। ড্রসোফিলা 
মাছির লুগ্প্রায় ডানা সৃষ্টিকারী লিথাল জিন সাবভাইটাল ধরনের। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/1109/0 


[116 5৮৮ 


31: লিখাল জিন এর অনুপাত কত? 
ই] 


02: সেমি লিথাল জিনে কত শতাংশ মারা যায়? 
- ৫০% এর বেশি 


3: সম প্রকটতা কোন জীবে দেখা যায়? 
- আন্দালুসিয়ান মোরগ ও মুরগি 


04: অসম্পূর্ণ প্রকটতায় অনুপাত কত? 
-৯ ৯:২:১ 
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1৬110)1চ 
5017991- 


[77145 10 ৭ 


ভিন্ন ভিন্ন লোকাসে অবস্থিত দুটি প্রকট জিনের উপস্থিতির কারণে যদি জীবের চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য প্রকাশ পায় তখন জিনদুটিকে 
পরস্পরের পরিপূরক জিন বলে এবং এ অবস্থাকে সহপ্রকটতা বলা হয়। 


* 79//1775 092072%5 নামক মিষ্টি মটর উড্ভিদে সাদা ফুলবিশিষ্ট দুটি আলাদা স্ট্রেইন (50:81) পাওয়া যায়। এই স্ট্রেইনদুটির 
মধ্যে সংকরায়ণ করলে 71 জনুর সব উত্ভিদের ফুল বেগুনি হয়। কিন্তু 72 জনুতে বেগুনি ও সাদা ফুলের অনুপাত দাঁড়ায় ৯: ৭ 


পিতা মাতা (71): ফিনোটাইপ __» ("সাদা ফুলযুক্ত মিষ্টি মটর ১৫ (সাদা ফুলযুক্ মিষ্টি মটর 
জিনোটাইপ ৯ /১/৮০০ ৯ 8৪1373 


গ্যামেট ৮ ৫৯) ৫১. ৯ 


চ্ 


£। জনু:জিনোটাইপ __ ৯১৪৮ 4১130 843৮ /৫৪৮ পারি 
ফিনোটাইপ _____* সবগুলো বেগুনি ফুলযুক্ত মিষ্টি মটর রর . মিষ্টিমটর 


৬/৬//.10111101055011001.001 


16147175187 


0০9৬41৩1020 
5০171০91 


[116 5৮৮ 


[1 জনুর মধ্যে ক্রস (0১2): ফিনোটাইপ -_» (বেগুনি ফুল * € বেশুনি ফুল 
জিনোটাইপ ৮ 4১830 4১830 


ছলে -১6060550 & 


/১81313 1515] 88133 88130 
বেগুনিফুল | বেগুনিফুল  সাদাফুল : সাদা ফুল 
বেগুনি ফুল সাদা ফুল সাদাফুল : সাদা ফুল 


ফিনোটাইপের অনুপাত - ৯টি বেগুনি ফুল : ৭টি সাদা ফুল 


৬/৬/৬/.10111101095011001.001 


চা মেন্ডেলের দ্বিতীয় সূত্রের ব্যতিক্রম: প্রকট এপিস্ট্যাসিস 
যখন একটি জিন অন্য একটি নন- আযালিলিক প্রকট জিনের কার্যকারিতা প্রকাশে বাধা দেয় তখন এ প্রক্রিয়াকে প্রকট এপিস্ট্যাসিস বলে। 
* সাদা লেগহর্ন এবং সাদা ওয়াইনডট-এর মধ্যে ক্রস ঘটিয়ে বিষ্ময়কর ফলাফল লক্ষ্য করা গেছে। একটি সাদা পালকযুক্ত লেগহর্ন- এর সাথে 


সাদা পালকযুক্ত ওয়াইনডট- এর ক্রস ঘটালে প্রথম বংশধরে (1! জুন) সবগুলো শাবকই সাদা পালকযুক্ত পাওয়া যাবে। 
০ টা জনুর মোরগ” যুরপী পট দেখা গেদু 7? জনুতে সাদা ও রঙিন উভয় ধরনের পাখিরই আবির্ভাব ঘটে এবং এদের অনুপাত 


জায় ০৩৩ 


পিতা মাতা (1): ফিনোটাইপ __৯ ০ সাদা লেগহর্ণ ১ ৫ সাদা ওয়াইনডট 
জিনোটাইপ _____ » 0] 0011 


ই 7775 ক (০) 


চ। জনু : জিনোটাইপ -__ ৮ 0011 (সাদা) 


৬/৬//.10111101095011001.001 


00৮৬41৩1010 
60116 9৮ 


মেন্ডেলের দ্বিতীয় সুত্রের ব্যতিক্রম: প্রকট এপিস্ট্যাসিস 


চ। জনুর মধ্যে ক্রস (7১2): (0০11 (সাদা) ৯৫ 9 ০০॥ সোদা) 


কা 


0011 0011 ৬৮॥। ৮) 
সাদা সাদা সাদা সাদা 


চিত 
থৈ ৈ ঞে 0০011 
সাদা রঙিন সাদা সাদা 


অনুপাত _ ১৩ (সাদা) : ৩ (রঙিন) 
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1101 
5017991 


রী মেন্ডেলের ছিতী য় সূত্রের ব্যতিক্রম: দ্বৈত প্রচ্ছন এপিস্ট্যাসিস চু 


* দুটি ভিন্ন লোকাসে অবস্থিত দুটি প্রচ্ছন্ন আযালিল যখন পরস্পরের (একে অপরের) প্রকট আযালিলকে নির্দিষ্ট বৈশিষ্ট্য প্রকাশে বাঁধা দেয়, তখন 
তাকে দ্বৈত প্রচ্ছন্ন এপিস্ট্যাসিস বলে। অর্থাৎ এক্ষেত্রে কেবল হোমোজাইগাস প্রচ্ছন বৈশিষ্ট্য প্রদর্শন করে। 
* অনুপাত ৯:৭ 
মানুষে জন্মগত মুক-বধিরতা দ্বৈত প্রচ্ছম এপিস্ট্যাসিসের অন্যতম উদাহরণ । 
পিতা মাতা (1): ফিনোটাইপ __৮ 90 মুকবধির ৯ 9 সুকবধির 


জিনোটাইপ -____ ৯» [)1)০০ 00121, 
গ্যামেট _____» (46) 
[1 জনু :জিনোটাইপ -___৮ 10016 


ফিনোটাইপ --___--৯ সাবই স্বাভাবিক বাক-শ্রবণক্ষম 


৬/৬//.10111101055011001.001 


চু মেন্ডেলের ছিতী য় সূত্রের ব্যতিক্রম: দ্বৈত প্রচ্ছন এপিস্ট্যাসিস চু 


[1 জনুর মধ্যে ক্রস (192): ঠ স্বোভাবিক বাক-শ্রবণক্ষম) রা € ক্বোভাবিক বাক- বণক্ষম) 
জিনোটাইপ -__-৮ 10019 ১ [0012 


1)]1)11 1)1)1:5 1)01-17 1)01:9 
তারা রা রা রা 


উই 


কলার লিক দত এক 
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মা পলিজেনিক ইনহেরিট্যাস_ 


* মেন্ডেলের মতে জীবের প্রতিটি বৈশিষ্ট্য একজোড়া ফ্যাক্টর বা জিন দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। কিন্তু কোন কোন জীবের 
ক্ষেত্রে দেখা যায় যে, ভিন্ন ভিন্ন লোকাসে অবস্থানকারী (নন- আ্যালিলিক) একাধিক জিন জীবের একটিমাত্র বৈশিষ্ট্য 
প্রকাশ করে। 

* যেমন- মানুষের উচ্চতা, গায়ের রঙ, চোখের রঙ, গাভির দুধ, ভুক্টা বা গমের দানার রঙ ইত্যাদি পরিমাণগত বৈশিষ্ট্য 
(09917609055 09165) একাধিক জিনের সমন্বিত প্রয়োগের উপর নির্ভরশীল হয়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10038, লিঙ্গ নির্ধারণ (১০-5, ১০00) নীতি 


পিতা চি মাতা 
(24১+5:) (2/+0) 


গ্যামেট _৯€+৯) (৮৯) 25 


10১০7০০ 


সন্তান _৯ (2+১0) (24+১%) 
কন্যা 


চিত্র :১০-১% পদ্ধতিতে লিঙ্গ নির্ধারণ 


পিতা টব মাতা 
(2৯১0০) (24+5) 


যম (৯ €* ৯ 


গা 


সম্ভান ___ ৯৮ (2+%৯0) (2/৯৮১00) 
কন্যা পুত্র 
চিত্র :১১-১০ পদ্ধতিতে লিঙ্গ নির্ধারণ 
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0৬/11.0 11101 £ 
সি সেক্স লিঙ্কড ডিসঅর্ডার এ 
গু 


সেক্স ক্রোমোজোমের মাধ্যমে সেক্স-লিঙ্কড বৈশিষ্ট্যের বংশপরম্পরায় সঞ্ারিত হওয়াকে সেক্স- 
লিংকড ইনহেরিট্যা্স বলে। মানুষে এ পর্যন্ত প্রায় ৬০টি সেক্স- লিংকড জিন পাওয়া যায়। 


মানুষের % জিন নিয়ন্ত্রিত এরকম কয়েকটি রোগ হল লাল-সবুজ বর্ণান্ধতা (০9-27961 
001010117017955), হিমোফিলিয়া (11617010111119), ডুসেন মাসকুলার ডিসট্টফি (01101151776 
1৬0508191 [09500017%)। মানুষের % জিন নিয়ন্ত্রিত একটি বৈশিষ্ট্য হল কানের লোম। 
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00৮/11980 


100 
6)171716 01১ 109$:1159: 


বিলপ্বিত হয়, রা বরাম রক্ত ক্ষরিত হয়ে মৃত্যু 
রত ঘটে ৮৯০০০৪৪৮৪০০৪৪০০৪১৪৭। এই নিিভি 


স ও সক ভারসাম্যহ ইভ জেলি 


₹কঈন্দ___ল্কজজলন্দন__ 
ছা 


পুরুষ ধীরে ধীরে স্ত্রীতে পরিণত হয়। 


৬/৬/৬.]1 011117000250170901.00) 


19 171/17 লাল-সবুজ রি ঢ0১111901 
পিতা-মাতা (21) ফিনোটাইপ _৯. বরাদ্ধ পুরুষ. ১ স্বাভাবিক নারী গিতা-মাতা (22) £ফিনোটাইপ _৯ 
জিনোটাইপ -৯ 9 ॥+ 
গ্যমেটে _৯ 
২.৫ 
৮ খই 
চর 
মূ] জনুঃ জিনোটাইপগ _৯ 907 70 7৮ 0 ঢ? জনু ৯ 


ফিনোটাইগ _৯  বিধান্ধবাহক কন্যা যাভাবিক পৃ 


00৬/11.0/0 1/110011 
101] ॥১৮ ] ৬ 5011901. 


05101179 00101-13 


71017090517 71011701710117171011001019507 চি 


হিমোফিলিয়া দু'ধরনের হয়ে থাকেঃ 


১. ক্লাসিক হিমোফিলিয়া বা হিমোফিলিয়া 4. : রক্ততঞ্চনের ডা] নম্বর ফ্যাক্টর বা ত্যান্টিহিমোফিলিক 
ফ্যাক্টর (817179517010171]10 9০6০) উৎপন্ন না হলে এ রোগটি হয়। 


২. খিস্টমাস ডিজিজ বা হিমোফিলিয়া 3 : রক্তরঞ্চনের 1 নম্বর ফ্যাক্টর বা প্লাজমা থ্রষ্বোপ্লাসটিন 


কমপোনেন্ট (0195109 (7010901019507 ০011100210) বা খ্রিস্টমাস ফ্যাক্টর (01711500095 9০6০1) 
অনুপস্থিত থাকলে এ রোগটি হয়। 
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170৬11.0/0 
17116 252৮ 


10১4০: 


১] খু দি | 
ছাট সা 71 
(স্বাভাবিক পুন্র) (হিমোফিলিক পুত্র) 


/২|| 012 50172 
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10 00৬/7৭1.0/0 |16147187 
71716 292৮ ১ 501790. 


কত ধরনের পেশি প্রোটন? 3000 


* মানুষে অনেক ধরনের বংশগত রোগ দেখা যায়। এসব রোগ জেনেটিক বা জিনঘটিত রোগ-ব্যাধি নামে 
পরিচিত। মাসকু্যুলার ডিসট্রফিও একটি জিনঘটিত রোগ । প্রধানত কঙ্কালিক ও হৎপেশি এবং কিছু ক্ষেত্রে 
মস্তিষ্কে এ রোগ দেখা যায়। 


* মাসক্যুলার ডিসট্টফি একটি দুর্লভ জিনঘটিত অসুখ। আগেই বলা হয়েছে যে তিরিশেরও বেশি ধরনের 
মাসক্যুলার ডিসট্রফি রয়েছে। এর মধ্যে ডুশেনি মাসক্যুলার ডিস্ট্রফি (0001701017০ 10015010191" 
0950-0017 সংক্ষেপে 01%1)) হচ্ছে ভয়াবহতম ডিসট্রফি। 


* পথ্তাশ হাজারে (৫০,০০০-এ) মাত্র একজনে এ রোগটি দেখা যেতে পারে। অন্য ডিসন্রফিগ্তলো আরও 
দুর্লভ। 


* সবচেয়ে দুঃখজনক বিষয় হচ্ছে, জেনেটিক বিশৃভ্খলজনিত এ রোগটির কোনো চিকিৎসা নেই। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10 ॥70 রক্তগ্রুপ 2 19485 
এ % 
% 


০ 


* অস্্রিয়ায় জন্ম গ্রহণকারী আমেরিকান জীববিজ্ঞানী কার্ল ল্যান্ডস্টেইনার (811 1.879569171) ১৯০১ সালে 
মনুষ্য রক্তের শ্রেণিবিন্যাস করেন। 

* রক্তকণিকায় কতকগুলো ত্যান্টিজেন (7655)-এর উপস্থিতি ও অনুপস্থিতির উপর নির্ভর করে বিজ্ঞানী 
ল্যান্ডস্টেইনার মানুষের রক্তের যে শ্রেণিবিন্যাস করেন, তা /3০ ব্লাড গ্রুপ বা সংক্ষেপে ব্লাড গ্রুপ (০1০০ 
£০8]) নামে পরিচিত। 


* মানুষের রক্তে /, ও 7- এই দুরকম ত্যান্টিজেন থাকতে পারে। ত্যান্টিজেন 4, ও ৪-র সাথে রক্তরসে 
কতকগুলো স্বতঃস্ফূর্ত আ্যান্টিবডি রয়েছে। 

* এগুলোকে বলে ৪ (বা 9170-) এবং 9 (৪01-3)| এভাবে ত্যান্টিজেন ও তআ্যান্টিবডির উপস্থিতির ভিত্তিতে 
সমগ্র মানবজাতির রক্তকে চারটি গ্রুপে ভাগ করা যায়, যথা- £ 3, 8৪, ও 0] 
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00৮/11980 


10 
10 ]1112-, 109$:1159: 


/570 ব্লাড গ্রুপের বে 


যাদেরকে রক্ত দান ৷ যাদের রক্ত গ্রহণ 


রতক্রন মহত 17775 নভত 
21 রর রে রর 


চনত [৪ বা 6 কোনা্টই নেই_ টি তি) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮/110980 


[116 5৮৮ [1 ফ্যাক্টর 101৫350 


* লোহিত রক্তকণিকার প্লাজমা মেমবেনে ₹% ফ্যাক্টরের উপস্থিতি-অনুপস্থিতির ভিত্তিতে রক্তের শ্রেণিবিন্যাসকে £॥ ব্লাড গ্রুপ বলে। 
[0 ফ্যাক্টরবিশিষ্ট রক্তকে 87" (২1. পজিটিভ) এবং 1 ফ্যাক্টরবিহীন রক্তকে 817 (২1 নেগেটিভ) রক্ত বলে। 


বিজ্ঞানী £15721 মত প্রকাশ করেন যে, ই] ফ্যাক্টর মোট ৬টি সাধারণ তআ্যান্টিজেনের সমষ্টিবিশেষ। এদের ৩ জোড়ায় ভাগ করা 
যায়, যেমন-0, ০১7, ৭; £, ৪| এদের মধ্যে ০, 7, ঢ হচ্ছে মেন্ডলীয় প্রকট এবং ০, ৭, ৪ হচ্ছে মেন্ডেলীয় প্রচ্ছন্ন । 


0905 
৩7 (-৬০) 
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যা  ফ্যক্টরের কারণে সৃষ্ট সমস্যা 


০75 


রক্ত সঞ্চালনে জটিলতা : /১(-৮০)  /(+৬৪) 
প্রথম বারন 91280011017 /71599% 


দ্বিতীয় বার - ০০010110171 


গর্ভধারণজনিত জটিলতা : 


20-৬$০) +৬০৪ (455) 


১ম বাচ্চান 09101010191 1001 /খণা| তি /১71009% 17 1৬0111 
২য় বাচ্চা ত০9011017; ইউ বাস্টোসিস ফিটানিস 
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1101 
5017991 


00৮41৩10910 
6)1716 01১ 


মার্কিজম বা ল্যামার্কবাদ বা অর্জি প্রা 


ল্যামার্কিজম (ল্যামার্কের)-এর সুত্রসমূহ: 


ক। প্রথম সূত্র-বৃদ্ধি : প্রত্যেক জীব তার জীবনকালে অন্তঃজীবনী শক্তির প্রভাবে দেহের আকার এবং অঙ্গ-প্রতঙ্গের বৃদ্ধি ঘটাতে 
চায়। 


খ। দ্বিতীয় সুত্র- পরিবেশের প্রভাব এবং জীবের সক্রিয় প্রচেষ্টা ও আঙ্গিক পরিবর্তন : সদা পরিবর্তনশীল পরিবেশে অভিযোজনের 
জন্য সৃষ্ট অভাববোধের উদ্দীপনা এবং নিরন্তর প্রচেষ্টার ফলে দেহের আঙ্গিক পরিবর্তন ঘটে। 


গ। তৃতীয় সূত্র- ব্যবহার ও অব্যবহার : ক্রমাগত ব্যবহারের ফলে দেহের একটি বিশেষ অঙ্গ সুগঠিত, কার্যক্ষম ও বড় হতে পারে, 
আবার অব্যবহারে অঙ্গটি ক্রমশ ক্ষুদ্র হয়ে বিলুপ্ত হয়ে যায়। 
ঘ। চতুর্থ সূত্র- অর্জিত বৈশিষ্ট্যের উত্তরাধিকার : প্রতিটি জীবের জীবদ্দশায় অর্জিত সকল বৈশিষ্ট্য ভবিষ্যত বংশধরে সঞ্চারিত হয়। 
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108 এ374 টি উইনি বা তি ্ি বা মতবাদ 10:4359 


* চার্লস রবার্ট ডারউইন (১৮০৯-১৮৮২) একজন বিটিশ প্রকৃতিবিজ্ঞানী (ব9012115) ছিলেন। ১৮৫৯ সালে প্রকাশিত “0151 
06 5050153 9 1/59105 ০৫ 9019] 5০190000” নামক গ্রন্থে তিনি অভিব্যক্তি সম্পর্কে তাঁর সুচিন্তিত ও জোরালো মতবাদ 
প্রকাশ করেন। এ মতবাদ প্রাকৃতিক নির্বাচন মতবাদ বা ডারউইনিজম নামেও পরিচিত। 


ট চহার (710019901% নর 010990)011017) 
২. খাদ্য ও হা সীমাবদ্ধতা (17171011017 00109990179 50909 


৩. জীবন সংগ্রাম (51709912101 5১521755) 


৪. পরিবৃত্তির অসীম ক্ষমতা (0111130151059 01৬০1101101 01701795175 
|79119001) 


৫. যোগ্যতমের জয় (১) 01112 11551) 
৬. প্রাকৃতিক নির্বাচন (00101 591501017) 
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[নব্য ডারউইনবাদ 


ডারউইনের মতবাদ প্রকাশিত হওয়ার পর প্রায় দেড়শ বছর অতিবাহিত হয়েছে। এ সময়ের মধ্যে জীবন বিজ্ঞানের গবেষণায় 
অনেক নতুন তথ্যের সন্ধান মিলেছে। বিশেষ করে বিগত শতাব্দীতে জিন, ক্রোমোজোম ও মিউটেশন সম্পর্কে ব্যাপক চর্চা হয়েছে। 
এর ধারাবাহিকতায় প্রাথমিক পর্যায়ে ভাইজম্যান ($/০1501907) ও তাঁর অনুগামীরা ডারউইনের মতবাদের দুর্বল দিকগুলো চিহিন্ত 
করে নতুন জ্ঞানের আলোকে সবল করে তোলেন। ভাইজম্যান ও তাঁর অনুগামীদের মাধ্যমে ডারউইনের প্রাকৃতিক নির্বাচনবাদের 
এ নব্যমূল্যায়নকে নব্য-ডারউইনবাদ বলা হয়। 
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1011242 10 বা 
71716 292৮ 5011001 


প্রধান ভ্রাণ 
৮৮ লনা লিপ নিল 
কোয়াটারনারি 


(30191721771) মানুষের প্রথম সাম 


টনি 
(02171092010) 
টারশিয়ারি সাড়ে ৪ কোটি নানা প্রকার না রকার জনযপায়ী। 
ৃ তিনি, 


(02111915) 
টিকিটে 
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00৮41৩10810 
[5116 5৮ 


ছা” 0 ১১-১১০১১৬০ 
(৬০5092010) রে 


(008185510) সাড়ে ১৬ কোটি বিভিন্ন রকম ডাইনোসর; দাঁতযুক্ত প্রথম পাখি। 


ডিভি নি পতঙ্গ, কন্টকত্বক প্রাণি, হাঙ্গর, আদি সরিসৃপ। 
রি সাড়ে ৩৭ কোটি বহু প্রজাতির মাছ; উভচরের আবির্ভীব। 
প্যালিওজয়িক (1০950171917) 


(78190920910) রঃ সাড়ে ৪২ কোটি কাঁকড়া, বিছা, মাছ। 
(511011917) ঠা, বহা, 
সয় 
111 সি এ. (মিড না 
রাকা সাড়ে ৫৮ কোটি অমেরুদণ্তী; ট্রাইলোবাইট ইত্যাদি। 
(09100119717) 
৫৩ যব 
[০ ০ 
ধওজায়ব 
(0 | | আকোটি [ালীনসে। 
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10১4০: 


সরিসৃপের যুগ 
(45০ ০ 
[210011) 


00৬/1৭1.0/0 1/110011 
[116 5৮৮ 10 


অঙ্গসংস্থান সম্পর্কিত প্রমাণ 


5017991- 


অজসংস্থান (07011701059) জীববিজ্ঞানের এমন একটি শাখা যাতে জীবের গঠন ও আকৃতি (বাহ্যিক বা অভ্যন্তরীণ) সম্বন্ধে 
ত হয়। বিভিন্ন মেরুদপ্তী প্রাণির বাহ্যিক ও অন্তর্গঠন পর্যালোচনা করলে সুস্পষ্ট মনে হবে নিন্নশ্রেণির প্রাণী থেকে উচ্চশ্রেণির 
প্রাণিদেহে অঙ্গসংস্থানজনিত জটিলতা ক্রমশ বৃদ্ধি পেয়েছে। 


ক. তুলনামূলক শারীরস্থান (0010799186০ /7960170): 


খ. সমসংস্থ অঙ্গ (70179195005 01:59179): 


গ. নিষ্ক্রিয় অঙ্গসমূহ (৬ ০505991 0:59175): 
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10১4০: 


চিত্র : বিভিন্ন মেরন্দন্তী প্রাণীর হৎপিণ্ডের লম্বচ্ছেদ 
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11001 


105] শ | তি ও জিন তি প্রমাণ 1043০ 


উদ ও রর কোষের ও জন ক রকম অপ পতি ব্ল?ৎলে 
যেমন- মাইটোকন্ড্রিয়া, রাইবোজোম, লাইসোজোম, গলজিবস্ত, ক্রোমোজোম প্রভৃতির গঠন প্রায় সদৃশ- তাই বলা যায়, 
উদ্রিদ ও প্রাদী একই পর্বত হযেছে 


* বিভিন্ন জীবের মধ্যে সমতা ও বৈষম্যের কারণ যে জিনগত গড়ন (£50500 00975058007) তা সাম্প্রতিক বছরগুলোতে 
বিভিন্ন গবেষণার মাধ্যমে সুপ্রতিষ্ঠিত 

* 17/95012711? (ড্রসোফিলা)-র বিভিন্ন প্রজাতির ক্রোমোজোমগত বৈশিষ্ট্যের উপর ভিত্তি করে তাদের পূর্বপুরুষ নির্ধারণ করা 
যায় এবং এ সত্যই প্রকাশিত হয় যে ওরা একই পূর্বপুরুষের বৈশিষ্ট্য উত্তরাধিকার সুত্রে বহন করছে। 
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0০0৯৮41৩100 11101 
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10016511251 ৬/11 105 
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00/110/0 11001 
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81০9199% 19 201991 | ব্ঙ। 


এইচ এস সি ২১ শর্ট সিলেবাসের জীববিজ্ঞান ১ম পত্রের ক্লাস গুলো পেতে নিচের বাটনে ক্লিক করো 


৯ 
[81০91992179 01991 


এইচ এস সি ২১ শর্ট সিলেবাসের জীববিজ্ঞান ২য় পত্রের ক্লাস গুলো পেতে নিচের বাটনে ক্লিক করো 


চক 


